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,, ] I0y31aHOCT j€ KapaKTepuCTUKa IIPOU3BOAA U3PAKEHA
BepoBaTHOhOM J1a he BpIIUTH TpakeHU (PYHKIIH]Y O
oJpeheHnM pagHUM yCIIOBUMA M TOKOM ojipehyeHor nepuojaa
BpEMeEHaA.
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[Toy34aHOCT KOMMNOHEHTEe

HNuTen3urer otkasa A [1/BpemMeHcka jequHunal.

3a BpeMeHCKY jeauHuly ce Hajuemrhe y3uma cart, 10° caru mim
10° carm.

Mozke ce u3pakaBaTu M y IpyruM jeAUHUIIaMa.

— Ha npumep: 0poj otkaza Ha 100000 npehenux kumomeTapa ayToMoOUIa MIu
Opoj OTKa3a Ha MWJIMOH IIUKJIyca JudTa.



Mpumepun nogaTaka 0 UHTEH3UTETY OTKa3a KOMMNOHEHTU

KommoHeHTa

bpoj oTkaza Ha MUJIOH caTH
(108 caru = 41667 nana =~ 114 roguna)

3BOHO ajlapMa

2-10

AnTepHarop 1-9
AHTeHa 1-5
barepuja (Lead-Acid) 0,5-3
barepuja (Ni-Cd) 0,2-3
Yurau kapTuna 150-4000
JleTexTop raca 3-8
JlerexTop numa 2-6
JleTekTop HMBOA TeMIeparype 0,2-8
Juzen motop 300-6000
BenTunatop 2-50
Kitacuuna cujanuia (BIaKHO) 0,05-10
Heoncka cujanuia 0,1-1
OTnopHUK 0,001-0,006

A uIak oTkazyjy.




MTTF n MTBF

dyHKIM]a pacnojieie BpeMeHa 10 0TKa3a KOMIIOHEHTE -
CKCIIOHECHIIM]aJIHa paclojiena.

1/ npencrasipa:

— cpenme Bpeme A0 otkaza komrnonenre MTTF (Mean Time To Failure) 3a
HCONPABJbUBE KOMITOHEHTE,

— cpenme BpeMe m3mel)y otkaza MTBF (Mean Time Between Failure) 3a
OIIPaBJbUBC KOMIIOHCHTC.

MTTF u MTBF ce Hajuemthe o3nauaBajy ca T, nnu 0.
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MTTF n MTBF

» VYobunuajena jequnurnia mepe 3a MTBF u MTTF je car, 10° catu
WJIA TOAYHA.

* IIpubnmxue Bpeanocty MTBF 3a nojenune npousBoje:

[IpousBon MTBF (catn)
MainHa 3a Bell 10000
Pauynap 16000
TeneBuzop 20000
Opmwxuaep 30000
JIndt 44000




OapehuBarbe A, MTBF n MTTF Ha ocHoOBY
nogaTaka O OTKa3MMa

* JloBosbHO u3pauyHatu A win T, (MTBF unu MTTF).
* Ilpupona nomaraka o OTKa3uMa.

[Ipumep 1: ViuiioM, y K0joj j€ ByJIKaHHU3€pCKa pajmba, y TOKY PaJHOT
BpeMeHa panme (om 8 mo 20 gacoma) mpohe 4000 ayromoOmma. O
tora 1,5% ayromoOuia nonaszu y paawy. OIpeauTh HHTCH3UTET
Jo0s1a3aka ayToMoOuIa Ha MONPaBKy U Cpelilbe BpeMe u3Mely mosacka
ayToMoOWIIa y caTuma.

A =4000 - 0,015= 60 ayromobuna/man
A =60/12 ayromobOuna/car
A =5 ayromobuna/car

T, = /A = 1/5 caru = 12 munyTa.



 MTBF ce moxe ogpeautu npahemeM caMor CucTeMa.
* 1 - yKynHO BpeMe pajga KOMIIOHEHTE

* I -0poj OTKa3a y IOCMaTpaHOM IIEPUOLY

MTBF =t/r

[Ipumep 2: AKO cUCTEM OTKaxke S myTa y Toky nepuoaa ox 1000
caru, oapeautd MTBF u uaTEeH3UTET OTKA3A.

MTBF = 200 catu (1000/5)
A=1/200 otka3za/car = 0,005 oTka3a/car



MTTF 3a HeomnpaBbUBE cUCTEME

UCIIMTHBAE BEJIMKOT Opoja cucTteMa (Ae10Ba, Mpou3BojAa, IIpeIMETa) Ha
crnenuduyad HauuH (kopuithemeM ojipel)eHux eNeKTpUIHUX,
MEXaHUYKHUX, TEMIIEPATypPHUX UT/. YCIOBA) Y TOKY ojipeheHOr BpeMeHa.

t - yKyImHO BpeMe y KOMe ce ImocMmarpa N KOMIIOHEHTH

I' - yKyIlaH Opoj KOMIIOHEHTH KOj€ Cy OTKazaje y IOCMaTPaHOM IIEPUOTY
MTTF =n-t/r



[pumep 3

20 UWIEHTHUYHHUX HEONPABJBHMBUX EJIEKTPOHCKHUX JEJIOBA €
TecTUpaHo jaa O0u ce yrBpawia BpegHocT MTTE. Tectupame je
IIOYEJI0 HYJITOI TPEHYTKa a 3aBplieHo je nociue 150 caru kana je
orkazao 10. geo. Kommka je Bpemnoct MTTF u kommku je
MHTEH3UTET OTKAa3a MOCMAaTPAHOT €JIEKTPOHCKOT JIea?

N=20 nenosa, t=150 catu, r=10 nenosa
MTTF =20-150/ 10 = 300 caru,
A=1o1ka3/300 catu = 0,0033 oTkas3a Ha car



[Tpumep 4

Onpenqutn MTBF y carmma 3a HaBHUranmuoHH CHUCTEM CaTeIHUTa
koju uma uHTeH3uTeT otkasa 0,025 na 1000 caru pana.

A=0,02501Ka3a/1000 catu
A=25 -10° orkazalcar
MTBF = 1/25 -10%= 40000 carn.



[Tpumep 5

Moounnau tenedon uma MTBF ox 12500 catu. Ogpeantu meron
MHTEH3UTET oTKa3a u3paxkeH Ha 1000 caru pana.

MTBF = 12500 catu = 12,5 -1000 catu
A=1/12,5 -1000 orkazal/car = 0,008 orka3a/1000 catu



KaKko To nsrnena y npakcu?

* Cnyx0e olipKaBama.
e Ilogaum o oTKazuma U BpeMeHHUMa OMpaBKe.
* VKymHO BpeMe = BpeMe pajia + Bpeme Hepaja (OMnpaBKe)

(t = up time + down time)

MTBF= Bpeme pana/Opoj oTkaza



[Tpumep

Y nepuoay oxa 25. okrodpa 2013. 10 24. okrodpa 2014. roqune, npahen
je paa TpadocTaHuiie. Y TBphEHO je J1a je y ToM nepuoay 6 myTa JOILIO0
10 KBapa:

Yr1Bphen kBap OTKJI0BEH KBap

27.HoBeMOpay 11 vacoBa  27. HoBemOpa y 20 yacoBa

12. janyapa y 03 gaca 14. janyapa y 14 yacoBa
2. mapray 21 gac 3. mapra y 05 gacoBa
17. maja'y 14 yacoBa 17. maja'y 18 yacoBa
28. jyna'y 09 gacosa 3. aBrycra y 05 yacona
01. centemOpa y 24 yaca 3. cenremOpa y 01 4ac

Onpenutu yKynHO BpeMe paga (Up-time), MTBF u uaTeH3uTET OTKa3a
TpadhOCTAHUIIE.



Yr1Bphen xkBap OTKJI0B€H KBap

27. HoBeMOpa y 11 wacoa  27. HoBemOpa y 20 dacoBa

12. janyapa y 03 yaca 14. janyapa y 14 yacoBa

2. mapray 21 yac 3. mapra y 05 yacosa

17. maja y 14 yacoBa 17. maja y 18 yacoBa

28. jyna y 09 yacoBa 3. aBrycra y 05 gacoBa

01. centemOpa y 24 gaca 3. cenrremOpa y 01 gac
()i ox ox ol )i )i ol ol ol ox )i ol ox

25.10.00 h | 27.11. 11h | 27.11. 20h | 12.01. 03h | 14.01. 14h | 02.03. 21h | 03.03. 05h | 17.05. 14h | 17.05. 18h | 28.07. 09h | 03.08. 05h | 01.09. 24h | 03.09. 01h

bi (o) bi(o) bi (o) bi o) bi (o) bi (o) bi(o) bi o) bi(o) bi (o) bi(o) bi o) bi(o)

27.11.11h | 27.11. 20h | 12.01.03h | 14.01.14h | 02.03. 21h| 03.03. 05h | 17.05. 14h | 17.05. 18h | 28.07. 09h | 03.08. 05h | 01.09. 24h | 03.09. 01h | 24.10. 24h

Up-time = 8515, Down-time = 245

MTBF= Bpeme pana/0poj otkaza= 8515 /6=1419,167 caTtu

a1 1 — 0,0007 OTKa3a
MTBF car




EHepronpojekKT

Energoprojekt Datum:
Servisni karton Oznaka zapisa:
Oznaka registra:
Visokogradnja VG-QF.09.28

MASINA/VOZILO: ROVOKOPAC TIP: JCBLCX s/n 81341819  int.br. 03-15
VRSTE ULJA | KAPACITETI: Litara FILTERI Primarni Sekundarni
1.Karter — motorno ulje | SAE 15W40 1.F. vazduha JC-32/925682 |JC-32/925683
2. Transmisija-menjac 2.F. mot. ulja JC-320/04133A
3.Diferencijal 3. F. goriva JC-32/925694 | JC-320/07155

Datum/ km/ vp Opis radova i primedba
29.07.09. 1 dan Izvrsen servis (TERRA), zamena ulja I filtera, ulja motora, zamena filtera goriva,
hidraulike, transmisije | vazduha. Podmazivanje.

09.04.10. 2 dana Izvrsen servis (TERRA).

17.03.11. 1 dan Izvr$n komplet servis — zamena svih ulja I filtera.

10.06.11. 4 dana Ugradnja novih zuba na kasSiki (9 kom).

09.11.11. 1 dan Komplet servis — zamena svih filtera | motornog ulja.

04.04.12. 1 dan Zamena motornog ulja I svih vrsta filtera sa podmazivanjem.

14.07.12. 1 dan Zamena motornog ulja I svih vrsta filtera sa podmazivanjem.

16.10.12. 1 dan Servis (R.T.B. BOR)

27.02.13. 1dan Servis (R.T.B. BOR)

23.10.13. 1 dan Servis (R.T.B. BOR)
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VRN JCI
Narucilac: Broj zahteva Datum
Proizvodnija 145 28.07.2012.
Naziv sredstva: Ident broj: OZ-zapisnik br.
Masina 7a etiketiranje 3.6
Opis posla
Magsina lepi ukoso etikete.
R.Br. Naziv dela Kataloski broj |Kol. Trebovanje
1.
2.
3.
Opis izvrsene popravke
Defektaia kvara. Stelovanje magacina etiketa i hvatada etiketa.
Pustanje U rad i provera ispravnosti.
Napomena
Podaci o radu Pocetak ZavrSetak Ef. sati
Janko Markovié 28.07.2012. 28.07.2012.
10:15h 10:35h 20 min
Funkcionalni prijem |Datum Potpis
Marko Jankovié 28.07.2012. Marko Markovié




BooonpuspegHo npeaysehe “hynpunja” A./.

17 Garepa pa3MMUNTHX 3allpEMUHA KalIuke 1 KW

Buie ox 10 Oyngoxkepa, rpejaepa U yroBapubada

Buie o 10 MammmHa 3a crabuar3anujy Tia (BaJbIlyd U CI1.)

6 MalllMHa 3a paj y CTeHH (arperaru, KOMIpeCcopH UT/I. )

16 TpaHCcOpTHUX cpeacTaBa (KaMHOHH, ITyMIIE, IUCTEPHE UT/I.)

Buiiie of 10 ocranux mamuHa (rmymne, OpyCHIHMIIE, MAIIIMHE 332 CEYCHE
acasnra uTH.)



BoaponpuspeaHo npeaysehe “hynpunja” A.[.

*Buldozer CATD6M

Tehnicki podaci: @g;;%::d lﬁ;e
*namena: radna masina za razastiranje materijala

godina proizvodnje (2004 god.)

esopstvena tezina: 15t

*snaga motora: 127kW

1.Elektropokreta¢ motora (anlaser)

- Neispravnost: Nemogucénost startovanja motora

- Pocetak popravke 26.01.2013g 8:00h

- Ulazak u radionicu, demontaza zaStitnih limova radi pristupa elektropokretacu, iskljuenje
sklopke 1 kablova na akumulatorima. Demontaza elektroinstalacije sa anlasera i izgradnja istog sa
masine. Demontaza anlasera, ¢iS¢enje statora, rotora, obrada rotora, zamena leZajeva, Cetkica,
kolektora...delovi koji su naruceni od proizvodaca.

- Po pristizanju potrebnih delova izvrSeno je sklapanje anlasera, ugradnja na masinu,
pri¢vrS¢ivanje zavrtnjima, prikljuc¢ivanje elektroinstalacije na anlaseru, povezivanje akumulatora,
ukljucenje sklopke i startovanje motora. Nakon uspeSnog startovanja masina je izaSla iz popravke.

- Zavrsetak popravke 05.02.2013.gu 10:15h




Tenekom Cpbuja

Godisnji izvestaj o smetnjama za 2010. Godinu, 1J Jagodina

% Telekom Srhija

Otklonjeno | Prose¢no vreme trajanja
Objekat u smetnji Grupisanje objekata Uzrok smetnje smetnji otklonjenih smetnji
ADSL oprema kod korisnika Oprema kod korisnika Neadekvatna oprema 4 70.00
ADSL oprema kod korisnika Oprema kod korisnika Neispravna oprema 58 65.00
ADSL oprema kod korisnika Oprema kod korisnika Neispravno povezivanje 23 97.00
ADSL oprema kod korisnika Oprema kod korisnika Nepravilna konfiguracija 9 68.00
ADSL oprema kod korisnika Oprema kod korisnika Ostalo 81 99.00
ATC Komutaciona oprema Dotrajalost opreme 280 110.00
ATC Komutaciona oprema Ispad napajanja 33 64.00
ATC Komutaciona oprema Kvalitet opreme 70 154.00
ATC Komutaciona oprema Nepoznat 162 60.00
ATC Komutaciona oprema Nestruéno odrzavanje 1 100.00
ATC Komutaciona oprema Vremenske neprilike 54 137.00
Bazna stanica Bezi¢na mreza Nestanak mreznog napajanja 31 59.00
Bazna stanica Bezi¢na mreza Nestru¢no rukovanje 1 28.00
Bazna stanica Bezi¢na mreza Prekid kabla 8 16.00
Bazna stanica Bezi¢na mreza Vremenske neprilike 2 88.00
Dv.kutija Kablovska mreza Dotrajalost opreme 472 81.00
Dv.kutija Kablovska mreza Kvalitet opreme 2 40.00
Dv.kutija Kablovska mreza Nepoznat 8 58.00
Dv.kutija Kablovska mreza Nestruéno odrzavanje 3 20.00
Dv.kutija Kablovska mreza Trece lice 63 57.00
Dv.kutija Kablovska mreza Vremenske neprilike 78 82.00
FM Kablovska mreza Dotrajalost opreme 1 148.00
FM Kablovska mreza Nepoznat 1 124.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Dotrajalost opreme 65 88.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Kvalitet opreme 35 44.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Nekvalitetna izgradnja 4 142.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Nepoznat 4 64.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Rekonstrukcija pristupne mreze 6 72.00
Glavni razdelnik Kablovska mreza Vremenske neprilike 2 148.00
Govornica Grupna smetnja na opremi Telekoma Dotrajalost opreme 6 100.00
Govornica Grupna smetnja na opremi Telekoma Ostalo 91 110.00
Govornica Grupna smetnja na opremi Telekoma Trece lice 1 76.00
Izvod spoljni Kablovska mreza Dotrajalost opreme 3321 74.00
Izvod spoljni Kablovska mreza Kvalitet opreme 11 61.00
Izvod spoljni Kablovska mreza Nekvalitetna izgradnja 36 29.00
Izvod spoljni Kablovska mreza Nepoznat 153 60.00
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) ENEKTPOCPEWJA po.o, Kpamseso Ten. 036 304 398, 036 304 399
OumuTtounia Tvuosuha 5 1 36000 www.elektrasrbiia.rs
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EKCnoHeHUMjaNHa pacnoaena



OCHOBHeE anannuTnuyKke GyHKUMjEe Y NMHKEHEPUHTY
noy3aaHoCTuU

(GYHKITHja TYCTHHE pacIiofielic — OTHCYje o(t)
BepoBarHOhy ma he ce oTka3 necutn y

TPEHYTKY L

¢dyHKIHMja pacriogerne — BepoBarHoha ia he ce | O(t)

otka3 necutn y uHTeBay (0,t]

MHTCH3UTET OTKa3a — Opoj oTkasa y jenuaunn | A(t)
BpeMcHa

IOy3IaHOCT — BepoBarHoha 6e3o0Tka3Hor paga | R(t)=1-O(t)

y uaTeBaiy (0,t]

O(7)

t=T

t<T

R(t) A

v



EKcnoHeHUMjanHa pacnogena

F(t) - BepoBaTHOha ja he KOMIIOHEHTa OTKA3aTH Y HHTEPBAIY O
0 not:

F(t)=1-e

[Toy3nanoct kommonente: I (t)=e X,

1

T. = i =F(t)=1-¢ t/Tr

Sr

r (t):e- t /Tsr



[lpumep 6

PauyHap oTkazyje jeqHoM Ha cBakux 17 gaHa panga. Konuka je
BepoBarHoha fa he pauyHap ycneTu Ja U3BpIlY 3aJaTak 3a KOJU
je MOTpEeOHO 5 caTu HEMPEKUIHOT pajaa’?

r (o) =?

) r (t)=e™
MTBF= 17 nana = 408 carn
A= 1/408= 0,0024 orka3a/cat

r (5)=¢000245 = 0 99



[Tpumep 7

[Ipon3Bohad 1akux aBHOHA 3aXTEBa Jla lbeTOBU aBUOHU UMy
noy3aaHocT HayMamwe 90% nocae 10000 catu pama. Oapeautu
MUHHMaIHO npuxBaT/buBu MTBF xoju 00e30ehyje Tpaxeny
MOYy3/IaHOCT.

r (10000)>0,9 r (t)=e
r (t)=et = 0,9= 410000

In(0,9)=-1-10000

A= -In(0,9)/10000=1,0536-10-° orka3a Ha car

T, =1/4=94912 carn

MTBF tpeba na oyne Hajmame 94912 caru.



OcobunHe eKCnoHeHUMjanHe pacnoaene

* OgacyctBo namhema

PIT <z+t|T >7}=P{T <t}

* BepoaTtHohe noralaja Ha MaJloM BpEMEHCKOM HHTEpPBAIY

P{T <t+At|T >t}= A1-At



[pumep 8

CryneHT HaMepaBa Jla ca MHTEpHETA MPEHECE Ha CBOj padyHap JBa ¢ajiia. 3a mpeHoc
npBor (ajna je noTpeOHO y MPOCeKy S MUHYTa a pyror / muHyTta. TenedoHcka TuHMja
IPEKO KOj€ J€ MOBE3aH Ha MHTEPHET, 0TKA3y]€ CIy4YajHO MO €KCIIOHEHIIN]aJTHOM 3aKOHY Ca
cpenmuM BpemeHoM u3Mely aBa npekuaa o 60 munyTa.

a) Konuka je BepoBaTtHoha aa he cTyaeHT npe npeKuia JuHuje mpeHetu ooa dajna?

0) Konuka je BepoBaTtHoha na he cTyaeHT npe npeku/a JUHUje MPEHETH MPBU (Paji1 ako
MIOYHE ca MPEHOCOM Yy 8 caTu a KOJIMKa ako rnovyHe y 12 catu u 15 munyTa?

B) Kosnuka je BepoBaTtHoha na he cTyaeHT, ako je npeHeo npBu ¢aji1, npe mpeKuia JMHU]e
IpPEHETH U ApyTH (aji?

r) Ogpenutu TpaxkeHe BepoBarHohe kopuiitheweM 0coOnHe y Be3u BepoBatHohe norahaja
Ha MaJIoM BPEMEHCKOM MHETPBAIY.

MTBF=60 munyta = A=1/60 oTka3za y MUHYTH

a)r (12) =2 1 (12)=e"1260 = 0,8187

6) 1 (5) =2 r (5)=¢ 5% = 0,92

B) I (7) =? r (5)=e"7/%0 = 0,8899

r) r(12)=1-12/60 = 0.8: r (5)=1-5/60 = 0,9167; r (7)=1-7/60 = 0,8833



OaHoC ekcnoHeHuWjanHe u lNyacoHoBe pacnogene

G

Pn(t): N

[TIpumep 9: 3a oxpkaBame KOHOEPECHIIM]E PE3EPBHUCAH € IIPOJEKTOP KOJH
Tpeba ma ce kopuctu D00 caru. HajoceT/bUBHU 110 HAa IPOJEKTOPY je
cujanuia unju je uarensuter orkasza 0,001 orkas Ha car. Opranusaropu
KOH(epeHIr]e Cy HabaBWIU aBe pe3epBHE chjanule. Kommka je
BepoBaTHOha 1a he npojekTop Mohu J1a ce KOPUCTH Y TOKY ILeJie
KoH(pepeHIuje?

A = 0,001 cujanuna Ha car

t = 500 caru
At=0.5
IToTpeOHO je oxpeauTu: P = P,(500) + P,(500) + P,(500)
0 1
p- 09 (05, (05) o5, 09 (05 _ ggq

0! 1!



Cnarambe BuLIEe eKCnoHeHUUjanHUX pacnoaena

Ty, Ty T, - HE3aBUCHE EKIIOHCHI]AJTHO PACIIOJICILEHE CIIyYajHE
BEJIMUMHE ca napameTpuma Ay, A, A,
U - cnyuajna npomensbuBa U = min{T,,T,,...,T_}

T; - BpeMe 10 OTKa3a KOMITOHEHT |,

U - BpemMe Koje npole J0K ce He JecH IIpBU o1 M oTKa3a
(CepHjCKHU BE3aHE KOMIIOHEHTE).



Cnarambe BuLIEe eKCnoHeHUUjanHUX pacnoaena

*3a Omno koje t>0, Baxxu 11a je moy3gaHocT (BepoBaTHoha ja he
CEPH]CKH TTOBE3aH CHCTEM paJuTH 0€3 OTKa3a 10 TpeHyTKa {):

r=P{U>t}=P{T, >t,T, >t,...., T >t}
= P{T, > t}-P{T, > t}-...- P{T,, >}

S At
=g M.e. e (=e T )
=01 T
A . .
L =€ " = U rtakohe ekcnoHEHIMjaIHO pacriopehena cinyydajHa

IIPOMEHJBMBA Ca ITapaMeTPOM

!

=1



Jlakye, yKOJIMKO MOCTOJU CUCTEM Ca CEPUJCKU BE3AHUM
KOMITOHEHTaMa OJT KOJUX CBaka uMa ApPyTradyuju HHTE3TUTET
OTKa3a:

A A M Ay

o—— 1 — 2 Jj J —o°
yJa3 u3Jna3

J
WHTEH3UTET 0TKa3a [eJIor cucTtemMa ouhe:; A = Z A
j=1

Ha ocnoBy ognoca A u T, (MTBF unmu MTTF) A =

Sr



[MTpumep 10

PauyHap u mramnad cy 1oBe3aHu CEpUjCKU. AKO padyyHap OTKa3yje y IPOCEKy
Ha 150 nana a mramnay y npoceky Ha 120 nana, oapeauT UHTEH3UTET OTKa3a
cUCTeMa padyHap-1TamMIiad U OAPEAUTH Ha KOJMKO CaTU Yy MPOCEKY OBa]

CHUCTEM OTKa3yje.
Oy 8
& <>

T,y — MTBF pauynapa, T, — MTBF wrammnaua, T, — MTBF cucrema

A, — MIHT. OTK. payyHapa, A, — UHT. OTK. IlITamMIa4a, A — UHT. OTK. CUCTEMA
T,;=150 mana = 3600 catu =A,= 1/3600 otkaza/car=0,000278 orkaza/cart
T,,=120 nana = 2880 caru =A4,= 1/2880 otkaza/car=0,000347 oTkaza/car

A=1,+1,=0,000625 otkaza/car

Tt
1 0,000625

=1600 catu

1 1
T, = = =
. 1 N 1 0,00027/8 +0,000347 0,000625
Tsrl T

sr2

=1600 catu




AKO CBUX M CEPUJCKU ITOBE3aHUX KOMIIOHEHTH CUCTEMA UMaJy

HMCTH MHTCH3UTET OTKa3a A, HHTEH3UTET OTKa3a CUCTEMA |€

m
A =) A = mA
j=1
A A A A
o— 1 — 2 J m —=o
yina3 n3ja3
1 m
A =m-A= = =T..=

SIs Sr



[Mpumep 11

e AKo ¥ padyyHap M IITaMIIad U3 IMPETXOJHOT IpUMeEpa 0TKa3yjy y IPOCEKy
Ha 150 gaHa, oJpeIUTH UHTEH3UTET OTKa3a CUCTEMa padyyHap-1iTaMnad u
OJIpEIUTH Ha KOJMKO CaTHU Y MPOCEKY OBaj CUCTEM OTKazyje.

T,1 — cpelme Bpeme A0 0TKa3a padyHapa

T,1 — cpelme BpemMe 10 0TKa3a mraMrada

T, — cpenme BpeMe 10 OTKa3a CUCTEMA

A, — MHTEH3UTET OTKa3a padyHapa

A, — MIHTEH3UTET OTKa3a ITamMIia4ya

A — MHTEH3UTET OTKa3a CUCTEMA

T,1=150 mana = 3600 catu = A,= 1/3600 orkasza/car=0,000278 orka3za/car
A=2-2,=0,000556 oTkaza/cat

1 1 1

T2 2 0,000556
3600

=1800 catu




[lMpumep 12

Ha ocHoBy TectoBa, yTBpheHo je na ypehaj koju ce cactoju ox 1000 cimurnx
KOMITOHEHTH, oTKa3yje HakoH 100 caru. Axo Ou Opoj KOMIIOHEHTH OHO CMamkhEH Ha
1oJia, KOJIMKU OV OMO HOBU MHTEH3UTET OTKa3a U CPEJHE€ BpeMe /10 OTKaza?

Crapu cucrem:
T,,=100 cartu

mA=1/100 catu =10004=1/100 carm =A4=1/100000 caru — HHT. OTKa3a jeIHE
KOMII.

Kakoje T, = % = T,,,=100000 catnu — MTBF jenne xomm.

HoBu cucrewm:

m =500
mA=500-1/100000=5/1000 =1/200 orka3a Ha catr — 1
T, =—— =200 caru
m-A
1 1 1
wim T = m = 500~ 0.005 =200 caru

T 10000

Sr



[lpumep 13

JIBe Bpcte mamuHa, A u b, cepBucupajy ce y opnaiheHoj C€0CK0j paAuOHUIU. Y TBphEHO je
7a cy BpeMeHa u3Mel)y 1Ba 0TKa3a MallliHa CJIy4ajHe BeJIMYUHE PacioieJbeHE 10
CKCITOHEHIIM]aJITHOM 3aKOHY Ca MaTeMaTHYKHUM OYeKHBamHUMa of] 45 naHa 3a MamuHy A u
150 nana 3a Mmamuny b. Y ceny uma 60 mammna tuna A u 120 mammnaa tuna b. OTkazu

MalivHa ¢y Mel)ycoOHO CTaTUCTUYKU HE3aBHUCHE BEIUYMHE.

a) OnpenuTu o4eKrBaHU OpOj 3aXTEBA 32 CEPBUCOM Y JE€THOM JIaHY.
0) OnpenuT BpeMEHCKHU pa3mak n3Mely oTkasa (0e3 003upa Ha BpCTy MallliHE) Y caTUMa.

B) AKO CEpBHC MOUUIE Ca PaJoM Yy 8 caTu, OJIpeIuTH BepoBaTHohy 1a he ce mpBuU 3aXTeB 3a
CEpPBUCOM I0JaBUTHU Mpe 12 yacora.

r) OapeauTy BepoBaTHONE Ja y jeiHOM JaHy Hehe OuTH 3axTeBa 3a cepBUCOM, Jia he OuTH

taydo | u 2 3axteBa u 1a he Outu 3 1 BHIllEe 3aXTeBa.



T,;1 — Cpelme BpeMe A0 0TKa3a JeJHe MalluHe A
T, — Cpelme BpeMe 10 OTKa3a jaHe mamuse b
T, — cpenme BpeMe 10 0TKa3a CUCTEMa

A, — IHTEH3UTET OTKa3a JeIHE MalllnHE A

A, — AHTEH3UTET OTKa3a jelHe MallnHe b

A — NHTEH3UTET 0TKa3a CUCTEMA

m,— Opoj MammHa A

m,— 6poj mamnHa b

a) OgpeauTy OYEKUBaHU OpPOj 3aXTEBa 32 CEPBUCOM Y J€AHOM JaHY.
T4 = 45 nana, T, = 150 nana

= A, = 1/45=0,0222 otka3za/nan; A, = 1/150= 0,0067 otkaza/naH;

=A=m; 4, + m, 4, =60 A, +120 4, = 2,1333 otka3za/gan — ouekuBaHU OpOj 3aXTeBa y
JEITHOM JIaHY.

0) Oxpenutu BpeMeHCKH pa3Mak u3Mely orkasa (6e3 003upa Ha BPCTY MaIlIMHE) Y

caTuMa.

A= 2,1333 orkaza/nan= 2,1333/24 orkasza/car= 0,08889 orkazal/car
T, = 1/1= 1/0,0889 = 11,25 carwn.



B) AKO CE€pBHC IOYHILE Ca PaJIOM Y 8 caTH, OJipeIMNTH BepoBaTHONy Aa he ce

IIPBM 3aXTEB 3a CEPBHUCOM I10jaBUTH TIpe 12 yacosa.

Beposarnoha na he cucrem otkasaru (1a he ce mokBaputu 6ap jeHa MaIllMHA)
y BpEMEHCKOM MHTEpBally kpahem oj 4 cara.

F(t)=1-¢" = 1-¢-0.0889-4 = 0, 70079

r) OnpenuTu BepoBarHohe 11a y jemHoM gaHy Hehe OnTH 3aXTeBa 32 CEPBHUCOM,
na he outu Taudo 1 u 2 3axteBa u 1a he outu 3 U BUllle 3aXTEBA.

— (1 211333)0 e—1-2,1333 _ O 1184 P _ (1 211333)1 e—1~2,1333
0! ’ . 1!

P =0,2527

~ (1-2,1333)° 3

-1.2,1333 _ O, 2695
2!

P,



