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1 OCHOBHH MOJMOBH

Mertopa rpaHamwa U orpaHruaBawa (MI'0O) je MeTona koja ce KOPUCTH 3a €er3aKTHO pe-
IIaBambe ONTUMH3ALMOHUX MPodaeMa 3a Koje HUCY MO3HATH MOJUMHOMMjAIHU aJiTOPHUT-
MM KOjH y OMNIUTEM Cy4yajy Y ,pasyMHOM BpeMeHy” MOTIYy PEIIWTH UHCTaHLe npodiema
,Behux" numensyja. [10jMOBYM O] HABOJHULIMMA Cy HEIIPELU3HU U PA3/IHKYjy CE Of TH-
ma mpodjeMa U OKOJIHOCTH T10[] KOjUM ce pemraBajy.! TTpobiemMu U3 OBe Kiiace ce 30By
HII-temxu (HIIT). 3a pasnuky on BUX, ONTUMHU3ALHUOHE MPOJIEeMe 3a KOje Cy MO3HATH
MOJIMTHOMUJjQJIHU aJITOPUTMU 30BEMO NOJHHOMHUjanHO pewnsH (I1P). MI'O rapanTtyje na
je nobujeHo pelleme 3auCTa ONTUMAJTHO (3@ PA3aUKy OJf XeypPUCTHUYKHUX MeToJa 3a Koje
TakBa rapaHiyja He MOCTOjH).

MTI'O cnaga y MeTofe moCcpesHOr MpeTpakHBamwa KOje MpeTpaxyjy caMo Ieo JOmy-
CTHMBOT CKymna’ ¥ IOCPeIHO JOKasyjy Ja Ce ONTHMAJIHO PElIeke He Hajla3u Yy Ieny Koju
HUje MpeTpakeH.

[la 6u Morao 11a ce ugeHTUdUKYyje neo NOMyCTUBOT CKYTa KOju CUTYPHO He CafpKH OIl-
TUMaJIHO pewewe, MI'O nenu JOMyCTUBH CKYTl Ha Mambe JeI0BE U TaKO ra YCUTHaBa CBE
IIOK Ce He UCIyHH YCJIOB J1a HEKU OJf TUX JeJI0Ba Oy[e UCK/byYeH U3 [a/ber MpeTpakuBa-
Bba. 300T OBAaKBOT MOCTYIKA Ce 38 METOJy 'paHama M OrpaHUYaBama Kake 1a KOPUCTU
CTpaTerujy ,MofeNu na Biaaaj” (nat. divide et impera).

Y meropu MI'O ce xopucre cnenehu nojMoBu:

* penaxcalyja ¥ pecTpUKuuja mpodinema;
* TrOpHA U J0Wka rpaHuLia Npodiema;

* TDaHame U Oficellame CTadia MpeTpaKuBama.

Penakcaiivja H peCcTpHKIHja

[TocmaTpajmo oBa ckyna X; u X, u3 R? npukasana Ha cauuu 1.1, neduHUcaHa TUHE-
y

apHUM U MIPUPOJHUM OTpaHHUEBHUMA U ofrosapajyhe npobdieme onTuMHusanuje peaiHe

dbyHkUHje unmba f () Ha THM CKYTIOBUMA:

ITpyGo peueno, nox npodnemMuma ,Behux” TUMEH3HjaMa ce 0OMYHO TMOIPasyMeBajy PEATHH MPODIEMH,
a mnoj ,pasyMHUM” BpeMe Ofl HEKOIMKO CEKYH/IU JO HEKOJIUKO CaTH.

23a pasnuky on METOfIa HEMOCPEIHOT MPETPAKUBAKA, Y KOjUMA CE PETPaXKyje LENOKyIaH CKYTI IOy CTH-
BUX pellema.



PEJIAKCALIUJA H PECTPHKLIUJA ITTABA 1. OCHOBHH IIOJMOBH

4B 4B

> >

a) Jonyctusu ckym X 0) Jonyctusu ckyn X,

Cnuka 1.1: PecTpukuyja v penakcanyja TMHEaPDHUM OTPaHUYEHEM

(max) f(z)
11.0. (1.1)
r € Xy
u
(max) f(z)
1.0. (1.2)
S X2

Ha cnuuu 1.1 ce Buau Ja je ckyn X, NOOMjeH Tako WITO je CKymy X, JOJATO jegHO
JINHEAPHO OTPaHUYEHE.

O3HauMMO ca r] ¥ x5 ONTUMAaJHa PELleka OBa ABa IIpodiemMa, peCeKTUBHO. 3a Mpo-
oneme (1.1) u (1.2) Baxu f (x]) > f(z3). Haume, jomaBame orpaHuyerma Moxe a 1o-
BEJle CaMO [I0 TOTa Jla ONTUMaHa BPEAHOCT (QYHKUMje nuba Oyze Jolrja UiK jefHaKa
ONTHMAJIHOj BPeJHOCTH (yHKLHje LIUba [0JIa3HOT mpodiema. Baxu u 0OpHYTO, ako ce
HEKO OrpaHHYemne MpodieMa 3aHeEMapH, TO MOXE Jia JOBEZle CaMo JI0 Tora fia ONTHMal-
Ha BpeAHOCT QyHKUUje Lusba dyne Dosba WK jefHaKa ONTUMAIHOj BPEIHOCTH QyHKLHje
JWJba MOJIA3HOT Mpodema.

3aHeMapuBame (yKiIamame) OrpaHuYeha Ha3uBa Ce penakcanHja, a JofaBame orpa-
HUYEHa PECTPHKIH]jA.

ITpumep 1.1 Y tipumepy upuxazanom ciuxom 1.1,y cyudjy ga je ouiiumManno pewere upo-
onema (1.1) y wauku B, eawuhe f (x7) = f (x3). Axo 0u jeguHciieeno oUTUUMATHO peulerbe
upodnema (1.1) duno y wauku A, o pewere je Heqouycuiugo 3a upodaem (1.2), wako ga
Ou OUTAUMATTHA 8PEGHOCTH PYHKUUJE Yuba THOT ipodema OULA TOWU]d, 0GHOCHO, BAHUTIO OU

fat) > f (x3). O



PEJIAKCALIUJA H PECTPHKLIUJA ITTABA 1. OCHOBHH IIOJMOBH

Ha npumepy 1.1 Moxe ce BUAETH Aa BaKU U ciefeha TBpamwa. IIpeTrnocraBumo 1a je
npodnem (1.2) nonasHy, a Aa je npodsnem (1.1) nodujeH weroBoM penakcauujom. Ako je
ONTHMAJTHO pellenhe pelakCHpPaHOor NpodieMa JOMyCTHBO H 3a II0Ja3HH NpodieM,
OH[IA je OHO ¥ OIITHMAJIHO 3a II0JIa3HH NMPOodieM.

PecTpukuyja v penaxcanyja ce MOTy U3BECTH U I0LAaBakbeM, OBHOCHO 3aHEMAapUBABEM
ycioBa uenodpojHoctd. Ha cinuuu 1.2 je mpuka3saH MOJIa3HU CKYIl X; M HOBM CKyN X3
KOjH je moDHjeH Tako IITO je CKyIy orpaHuuera npodnemMa (1.1) momat ycios x € Z2.

4B 4B

a) JomycTrBu cKym X, 0) HomycTtrBu cKkym X3

Cnuka 1.2: PecTpukuja U pentakcanuja yCai0BOM LeJI00pOjHOCTH

[TocmaTpajmo mpobiem:
(max) f ()
11.0. (1.3)
r € X3

O3HaYMMO HETOBO ONTUMAJIHO PELIEIE Ca 5.

ITpumep 1.2 Y upumepy tpuxazanom ciuxom 1.2 eaxucu ouwitiu ycios

fah) = f(a%), (1.4)

Camo witio he y 080m Cryudjy, axko je oUtiumanno peuiere ipodnema (1.1) y wauku B, ea-
wutau f (x7) > f (x}), owdto tipema cnuyy Wa TWAYKA HEMA C8€ KOOPJUHATHE UEN0OPOjHE.
Axo Ou ottiumanuo pewemwe tpodaema (1.1) duno y wauku A xoja uputiaga u cxkyuy Xs,
waga du wo pewrerve OUNO OUTUUMATHO U 3a Tpodnem (1.3) u saxuno ou f (x7) = f(x3). O

Hako ce 3aHeMapHBambeM OTpaHUuea (pelakcalujomM) JOMYCTUBH CKyn ,lioBehasa”,
peliaBame peslacupaHux NpodjaeMa MOXe [la KMa 3HaTHO Makby PayyHCKY CJI0’KEeHOCT. 3a
MHore no3Harte npodneme u3 kiace HITT nocroje ogrosapajyhu penakcupanu npodiemu
KOjH Cy MOJIMHOMHUjanHOo pemuBy. [lornenajmo npumep npodiaema TproBayKor IMyTHUKA.

ITpumep 1.3 Mattiematwiuuxku mogen Upodrema wpiosaukol UymwiHuka Ha 3agaitiom ipagy
G = (V,E) je:



I'OPEA U IOFA T'PAHHUIIA ITTABA 1. OCHOBHH IIOJMOBH

(i,)eE
u.o.

day=1, VjeV (1.6)

eV
=1, VieV (1.7)

JjeV
uz—u]—l—nxwgn—l, V(Z,])EEZ,j#l (18)
vy €{0,1}, V(i,j)eE (1.9)

ige cy: c;; gymunaipane (i,j) € E, x;; yupasmeauka Upomenwued Koja uma epegroctu 1 xaga
ipana (i, j) uputiaga Xamuniwionosoj Kontypu u O y cyupomwinom, u; KOHWUHYATHE HeHeld-
wusHe tilomohHe ipoOMeHbUBE KOje 03HAUABAJY pPeqgociieq UB0P0B8A Y KOHTUYPU U n HP0j 480p08a
ipaga G. dynxyuja yuma (1.5) dpegcmiasmpa gymuny XamunitioHoee KOHULYpE, OIpaHUUea
(1.6) u (1.7) obe30ehyjy ga Xamunitionosa KoHLypa tpohe Kpo3 c8axu ugop wWauHo jegHom,
oipanuuere (1.8) clipeuasa popmupare i3e. ogkoniypa u (1.9) tipegciasoa ycios ueno-
OpojHociuu.

Osaj mogen ce moce pelakcupaitiu Ha ciegeha gea HAUUHA, WAK0o ga ce goouje noNUHo-
Mujanna penaxcayuja’:

1. Axo ce ykuHy oipanuuera uenodpojrociuu (1.9) (u ymeciiio wux ygeqy TuHeapHa oipa-
Huuerwa 0 < z;; < 1), mogen ce c6ogu Ha UPodIIEM TUHEAPHOT TPOTPAMUPAtLA, KOjU
ciiaga y I1P knacy tipodnema, u

2. Enumunucarem oipanuuewa (1.8) mogen ce ceogu Ha tpodiem acuinayuje (paciiope-
husarwa), Koju, uaxo je komoéuxatopau, waxohe ciiaga y xnacy I1P.

Ax0 du oUUMANHO peuwlere Ouio Koje 0g oee gee peraxcayuje uonasnoi upodnema (1.5)-
(1.9) duno gottycitiugo u 3a Uona3Hu UpoOEM, qoOUIO OU ce OUTUUMATHO peulerbe TL0A3HOT
HIIT tipobnema y oSUHOMUJATHOM BPEMEHY. U

Ha »kanocrt, peliaBameM pesnakcaiuje y HajsehemM dpojy cinydajeBa ce He noduja mory-
CTHBO pelliewke M0JIa3HOoT Mpodaema.

lT'opwa 1 noma rpaHHIa

[IpernoctaBumo na Tpeda pemwuTy mpodiaem LenodpojHOr mporpamupama (1.3) u ma
CMO ra 3aHEMapHUBAKEM yCJI0BA 11€JI00POjHOCTH peTaKCUPaId U CBeIU Ha rpodsem (1.1).
3a cBaKko JOMYCTHUBO peuiewe npodnema (1.3) z3 € X3 Bake Heje[HauUHUHE:

fay) = flas) = f (s). (1.10)

3Topeg osux, fiocimoje jous Hexe HONUHOMUJATIHE PeNAKCAUUjE HABEGEHOT TPOOTEMA.




I'PAHAGE U OZICELJAFHE ITTABA 1. OCHOBHH IIOJMOBH

Ipyr¥m peurma, ONTUMAJIHO pellewe npodsiema (1.3) He moxe duTH dosse off ONTH-
MAJTHOT PEIlekha BEroBe perakcalyje U He MOKe OUTH rope of OWIo KOr JOMyCTHUBOT pe-
Hiema Tor mpodiaema.

[IpBa HejegHauymHa U3 (1.10) npousmiasy U3 3aK/bydyka [ia Ce 3aHMMapUBalmeM Orpa-
HUYEHA, ONITUMAaTHa BPEIHOCT (PyHKIHje Tuba HE MOXKe NOrOpLIaTH, Tj. TPOU3UIA3HU U3
HejegHauuHe (1.4). IIpyra HejenHaunHa U3 (1.10) mpousunasu us neuHULNjE ONTUMA-
HOCTH pellena 5.

3a 3agaT npobiem onTumu3anwje (1.3) BpemHocT f = f (7)) MpeacTas/ba TOpwy rpa-
HHUIY, a BpeOHOCT f = f (x3) DOWY rpaHHIly ONTHMalHEe BPEOHOCTH (PYHKUUje L1ba.
Y ciy4ajy ma ce pelaBa mpodnemM MUHMMH3AIMje, OBe [Be 'PaHHIe MeHbajy MecTa, CBe
IpUKa3aHe HejeJHauUWHE MEemajy CMep, a CBE OCTaJIe TBPIE 0CTajy UCTE.

I'paHame 1 ogcename

OcHOBHa Hzeja 3a Kopuilhemwe MOjMOBa penakcandje, peCTPUKLUje U TOPHE U T0BE
rpaHHlLie y MPOLeCy pellaBama TelKkux npodnema us xnace HIIT je cnepeha. Ymecto na
NPETPaKyjeMO eKCIIOHEHLIMjaIHO BEJIMKH [OMYyCTUBH CKYTI [T0JIa3HOT npodnema P, Hana-
3UMO ONTHMAJIHO PEeLIeke HEeroBe MOJIUHOMUjaHe penakcaunje K. AKO je TO peleme
OOMYCTHUBO 3a P, monasHu NpodsieM je pemieH. AKo HUje, OHAA je Mmoryhe mpodnemy R
NOJAaTH OrpaHuYena (Jakie pecTpukiuja) koja he JodHjeHo pelieme YYUHUTH HEeJOIy-
CTUBHM 33 HOBOJOOHjEHH pelakCUPaHU MPOOJIEM, Ty TaKo [ja Taj HOBU MPOdIemM OCTaHe
NOJIMHOMUjasaH. JlofaBambeM OrpaHUuena, Ie0 AOMYyCTUBOT CKyIa podiema X Koju HU-
je momyctuB 3a P, a y KOME Ce Hajla3y IPETXOAHO AOOUJEHO pellewme, CE UCKIbYyYYje U3
DlaJber MpeTpakvBama, a OCTaTak [JeJIN Ha BUILE [IEJI0Ba YHja YHUja Cagp KU CBa NOMYCTH-
Ba pemerma P.* 350r Tora ce ONTUMAHO pellewe mpodiema P Hanasy dap y jeqHOM of
TUX AenoBa. OnTtumusanvjoM QyHKIHje IWba Hag Pa3sTuYUTHM AEI0BUMA JOMYCTUBOT
CKyTia Kpeupa Ce BHIIe HOBHX (MOT)Ipodiema, KOju Cy pecTpUKLHje penakcauyje K.

Y MeTopuLY ONepanuoOHUX UCTPaXKUBamwa, a 01 ce 00jaCHUO MTPOLEC NE/bEeHA JOIYCTH-
BOT CKYTIa M TeHeprcaka HOBUX MOTNPoOIeMa Hai TUM CKYTIOBUMaA, Hajuelrhe ce KOpUCTH
rpaduYKy NpHUKa3 KOjU MpoLec NpeTpakMBama NpUKasyje Kao KOPeHCKo cTadno. Y cBa-
KOM YBOpYy cTadia peniasa ce MO jeJaH NOTNPOodieM. Y TaKBOM HauWHY NPUKa3HBamka,
IEeJbembe JONYCTUBOT CKyIla YBOhemeM OrpaHuYenha U KpeUpame HOBUX MOTIpodiemMa Ha-
31Ba Ce rpaHame.

3a cBaku nornpodnem R;, j > i, KOjU je HaCcTao Tako LITO je mpodieMy R; momaro
OTrpaHuyene (MOIITO MPeACTaB/ba PECTPUKLU]Y mpodiaema R;), BaKH Ia HE MOXKe UMaTH
peluemwe dosbe 01 ONTUMAJHOT pelewa npodaema R; (cnuka 1.3). [Jpyrum pedyuma, Bpen-
HOCT peliemwa npodsiema R; npencrasiba ropby TPaHULYY 3a CBE HErose NoTnpodaeme R,
1. f(xf) > f (xj) AKo je y mpolecy onTUMH3alHdje, y HEKOM pPaHHjeM KOpaKy (Wiu
XEYPUCTUUKUM pEIlaBalkEM I101a3HOT IIpodyieMa) JOOHUjEHO HEKO JONYCTUBO PELIEKE T4
nosia3Hor npodnema P 3a koje Baxu f (z4) > f (z}), Tana npodneme R; Hema CMHUC/IA HU
pelaBaTH, 3aTO IUTO BUXOBU JONMYCTUBU CKYIOBU HE Cafp)Ke ONTUMAIHO PELleHe Mpo-

40Bo ce jacHo BuauM y npumepy 2.2, ctp. 9.



I'PAHAGE U OZICELJAFHE ITTABA 1. OCHOBHH IIOJMOBH

Cnuxka 1.3: Pectpukuuja

onema P. ¥ oBoMm ciy4ajy ce moxe pehu 1a mowa rpaHuna f (z,) nosnasHor mpodinema
Huje Beha WM jelHaKa ofl FOpHe IPpaHulle oTnpodnema f2;.

Ha onvcaHu HauMH ce [eo OOMyCTUBOI CKyIla I0JasHor npodneMa Koju je cagpkaH
y DOIyCTUBOM CKyIly IIpobiema R; MOXXe UCK/bYYUTH U3 Jasber NPEeTpakvBama, a fa ce
IIPY TOME MOXXE rapaHTOBATH /la C€ ONTUMAJIHO PELlewme He Hanasu y wemy. Onpehusa-
€ TOPHUX U JOBUX I'PaHULIa U BUX0BO MelyCODHO mpudinKkaBamke TOKOM U3BpIIaBamka
anroputma MI'O 30Be ce orpaHHYaBame, a €JIMMHUHALIAja [IeJI0Ba AOMYCTUBOT CKyIa Ce
Ha3WBa ofcename.

Y peannum npumenama MI'O, oncenameM Ce MOTy €TMMHUHMCATH 3HadajHe 00/1acTH
NOIMYyCTUBOT CKyna. Ha Taj HAUMH U UHCTaHLIE PEJIaTUBHO BEJIMKUX JUMEH3Hja MOTy OUTH
(MOHEeKan) pelleHe Y pa3yMHOM BpEMEHY.



2 IIpumepu

ITpumep 2.1 Pewuitiu tipodnem panya pamatapajyhu 4 tipegmetia uuje cy epegrocitiu 15,
12, 4 u 2 nosuane jegunuue, peciekitiusHo, a wewune 8, 5, 3 u 2 kg, pectiextuiusHo. H3a-
Opaitiu koje og Hasegena 4 ipegmetia tionetwiu y panyy nocugocitiu 10 kg, wako ga wuxoea
YKyUHA 8pegHOCTH 0Yge MAKCUMATTHA, A A UpU WOMe wUX08a YKYUHA MexUHA He Tipesasuhe
HOCUBOCUL paHud.

Mataematiuuxu Mogen upodiema ce Moxce 3auucatiu Ha cregehu HaUuH:

P (max) 15z + 1225 + 4x3 + 224
u.o.
81’1 + 51’2 + 3[E3 + 2[)’24 S 10
x, € {0,1} Vk=1,234

Osaj tipoonem ciaga y knacy HIIT u duhe pewien mettiogom Ipanard u oipaHuuasarsa.

IIpeu xopax je popmuparee HOTUHOMUJATIHE peslaKcayuje. Y 080M CIyudjy je UpupogHo 3a-
HeMAputiu ycuo8 yenodpojHoCiY U TAKo goouitiu ipodiem TUHeApHOT UPOIpAMUPAtA KOju
ciaga y xnacy IIP.

@ R: (max) 15z + 12z + 43 + 214
u.o.
85(31 + 5?[72 + 31’3 -+ 2[E4 S 10
0<az,<1 Vk=1,2,34

Cnuxa 2.1: Ilouetuna penaxcayuja

Pewagarwem iipodnema R goduja ce pewewe x™* = (0,625;1;0;0), f (z) = 21,375, xoje
Huje uesnodpojHo. ITpomenpusa r1 uMa 8pegHOC K0ja Huje oy Cciiuea 3d oIa3HU Upooem.
Ona moxce dutau unu 0 unu 1. Ciioia spwumo ipanare, iij. ieHepuuiemo gea ipodnema R,
u Ry y xojuma je tipomenmusa r, ¢uxcupana (criuxka 2.2). Ha 08aj Hauun cmo u3 gawel
pasmamipara usdayuiu geo gouycmiusoi ckyua upodonema Ry xome je 0 < z1 < 1, (wido je
Hegouycuueo 3da oLd3HU Upodsem), a OUTHUMATIHO pewere Upodnema P ce u gamwe nanasu y
oap jegnom og goulyciuueux ckyiosa ipodnema R, u Rs.



ITIABA 2. IIPUMEPH

R1 : (max) 15z + 121’2 + 4.173 + 2£L’4
u.o.
8x1 + 51y + 33 + 224 < 10
T = 0
0<x. <1 Vk=223,4
Ry :  (max) 15x; + 12x9 + 4xg + 224

u.o.

8x1 + 51y 4+ 33 + 224 < 10
1'1:1
0<x. <1 Vk=223,4

Cnuxa 2.2: T'panarwe tipodnema R

Ouiniumanto pewewe upodnema Ry je x = (0;1;1;1), f(z™) = 18. Oso pewere je
4enodpojHo U Joulycinueo 3d Hondsnu upodnem P. Moly ce goHeiiu g8a 3aKbyUKa:

1. He #iocimoju Hu jegHo peuierve ipodnema P ca epegrowhy x, = 0 Koje je domwe og x'i.
To 3Hauu ga Hema totupede game UPeMipaXuUsattiy waj geo qouyciiuge 0daACU.

2. MHowino je x™ goityciiuso pewierve iipodnema P, weiosa 8pegHOCill ipegciiiasba oty
Ipanuyy outliumManHol pewervd 0801 Upodrema, j. AKo OUTUUMATHO peulerve HOCTHOfU,
1€e108a 8pegHOCTI He Moxce Outiu mara og 18.

Ouinumusayujom apodnema Ry godujamo pewerwe 72 = (1;0,9;0;0), f(xf2) = 19,8, xoje
je otieti pasznomimeno. Bpegnoctu 19,8 tipegcitiasoa iopty IpanUUy 6pegrociiiu OUTHUMATHOT
pewera tipodnema Py geny gotyciuiueol ckytia y kome je x1 = 1, a towitio je oxa eeha og
go caga no3natie gowe ipanuue 18, jow yeex focitioju wanca ga ce iporahe peuerse 00sbe 04
xf1. 3aimo spuumo ipanare ipodnema Ry u popmupamo nommiipodneme Ryy u Rys.

Ry : (max) 15xy + 12x9 + 4oz + 214

u.o.
8ZE1 + 5!132 + 3[[’3 + 2fL‘4 S 10
I = 1
To = 0

0<x, <1 Vk=3/4
RQQ : (max) 15z 4+ 1225 + 41’3 + 214

i.0.
8%1 + 51’2 + 31’3 + 21’4 S 10
T, = 1
To = 1

0<x,<1 Vk=34

Cnuxa 2.3: T'panawe tipodnema Ry

Pewagarwem tpodnema Ry goduja ce pewewe x%21 = (1;0;0,667;0), f(xf) = 17,667,
OHo je u pasnommweno (Hegouiycuiueo 3a P), a weioea 8pegroCil je Mard 0g gowe Ipanuue
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18. [lamom pectupuxyujom 0801 Upodiemad cUiypHo He MOHEMO GOOUTHYU OUTHUMATIHO PEULEHHE
upoonema P, waxo ga oeaj geo 001actiiu MoxemMo U30AUUTHYU U3 gawe aHatuse.

Pewagawem tipodnema Ro, ytuephyje ce ga je gotiycuiusa o0acii 0801 Upodnema UpasHa.

Osum cmo paspewusu cee genoge goycwiuse odnaciiu upodnema P u moxemo iapaniiio-
gatiu ga je go caga najoose Haheno peutere x* u ouumanno 3a P.

3axmwyuax: [la Ou yxytina 8pegHoCli oHelUux Upegmetiia Ouna Maxcumania, uowpeono
je cuaxoeattiu upegmetiie 2, 3, u 4. Fbuxoea spegHocii usHocu 18 Hosuanux jegunuuyd, a
ykytuna wemcuna 10 kg. O

ITpumep 2.2 Pewuitiu Gipodyem ue00p0ojHOT TUHEAPHOT UPOIpaAMUPaAtbA:

P (max) f(z) = 4z + b
u.o.
221 + 319 < 12
112y 4 5xe < 35
r1, T2 € Ny

3agawu upoonem cuagay xnacy HIIT. [Tpsu kopaxk je popmuparse HoSUHOMUJATTHE PESAK-
cavuje. 3anemapuearem ycuosa ueno0pojHociiu goouja ce upodiem JuHeapHol Upoipamu-
pawa:
R: (max) f(z) = 4z + 5o
u.o.
21’1 + 3$2 S 12
11xy + bay < 35
Ty, T2 Z 0

a) Llenodpojuu gouycmusu ckyti  6) Jouycimiusu cxkyu X penaxcavyuje R

Cnuxa 2.4: Penaxcavuja tipodnema P 3anemapusarem yCcao8a uesodpojHOCTiU

Pewagawem tpodnema R goduja ce pewewe ™ = (1,96;2,70), f (zf) = 21,30 (cruka
2.5).



ITIABA 2. IIPUMEPH

21,30
(1,96; 2,70)

a) OUwUManio pewiere upoonema R 0) I1psa toprwa ipanuua upodrema

Crnuxa 2.5: PasnomipeHo oUtuUMAnHo peulerwe peraxcauyuje R

ITowitio pewerve HUje 4enOOPOJHO, YBOGUMO OTpaHuuerd Koja he wio ga ciipeue. ITouuremo
ca ipsom pomensugom.! Fbena epegroci je 1 < xf < 2, a mopa ga dyge unu r; < 1
unu x; > 2. [ogasarem osux oipanuuewd gouycimiusom ckyly X penaxcauuje R, mu ia
genumo Ha tiogcekytiose X1 u Xo. Ha cnuyu 2.6 ce sugu u ga je geo cxkytia X 3a xoju je
1 < 1 < 2, K0ju Huje gorlycuue 3a upodnem P, uckpyuen u3 game ananuse, a ga upu wome

HUje UCKIBYUeHO HUjegHO JoTiyciiuso peuierve tipodmema P.

——————

<

a) emwewe gottyciiugoi ckyia X Ha X, u Xo 0) I'panare ctuadna upetiparusara

Crnuxa 2.6: Jlemwere gouyciiugol cKkyid u ipanaree

Ha osaj Hauun popmupamo gea iomupodema:?

TH360p tipomenbuse Koja uma Hegolyciiusy 8pegroCcti U 3d Kojy he ce y8oguitiu 0Tpanuuersd 6e0Ma YIUUe Ha
Op3uny usepuagarad arnioputima. 3001 tHoia cy pa3sujene pasnuuuiie cupaiieiuje Koje y 3a8UCHOCUiU 0g
epcinie apodnema gajy pasnuuuiie pesyniiaiie. Osge iio Hehe OUTHU pAMATHPAHO TOWTHO WO He yilluue Ha
KOHAUHO peulerve U OUPAMO TIPOMEHTBUBE PEGOM.

2Jlame y 080M Hpumepy cy y Mogenuma HomupodNeMa U3ocuaeberd Tpupogna oipanuuerd x; > 0, Koja ce
flogpasymesajy.
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ITIABA 2. IIPUMEPH

Ry: (max) f(z)= 4z, + bxg
i.0.
2[1)1 + 3.1‘2 S 12
1127 4+ 59 < 35
T S 1

Ry: (max) f(z)=4x; + bxg
i.0.

2.171 + 3.272 S 12
111‘1 —+ 533'2 S 35
T Z 2

Pewasamo #ipso ipodnem Ry.3

a) Pewemwe tiotnupoonema R, 0) I'opwa Ipanuya 3a uotmupooieme R;...

Cnuxa 2.7: Pewasgawe tipodnema Ry u fiociiasmare 1opre Ipanuue 3a cee rweioge Howmiipo-
omeme

Iobuja ce pewewe 2™ = (1;3,33), f (le) = 20,67, Kome je Upsa UPOMEHIbBUBA UETI0-
0pojua, anu gpyia Upomenmusa je paznommwena (cnuka 2.7). Citiola caga ipanamo o ipo-
MEHIBUBOJ To. DPoOpmUpamo gea xHoea Hotlitipodema xoju gene ckyi X, Ha logckytiose X1q
u Xi9. IIpu twome ce jegan geo gouiycuiugol ckyua X, Koju Huje gouycuiue 3a P, 3a xoju je
3 < x9 < 4, uckmyuyje u3 game ananuse (cruxa 2.8).

3Cnuuno xao u xog uzdopa GpomenmvUsUX 10 Kojuma he ce Ipanamu, u usbop pegociega peuiagarad HOmHApPO-
onema sHaudjno ytuue Ha epuxdcrocii anioputima. H 3a oeaj usbop #ioctioje pasnuuuiie meimioge. be3
ynaxcewd y getiane, usadpahemo upsu 0g HepeweHux ipodiema.
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ITIABA 2. IIPUMEPH

21,30
1,96; 2,70)

a) emewe gotiyciiugol ckytia X, Ha X1 U Xio 0) I'panare tipodnema Ry

Cnuxa 2.8: [lemwewe gotiyciiueol ckyia X, u Ipanare ciuadna upetiparusarsa

Tume popmupamo wotitipodieme:

Ry : (max) f(x) =4z + bz
u.o.
221 + 329 < 12
11.1‘1 + 5332 S 35
r1 <1

ZL’QSB

Rip: (max) f(x) =4z + by
u.o.
2.731 + 3]32 S 12
11z + 529 < 35
I S 1
T >4

21,30
1,96; 2,70)

a) Peweme tiotusipoonema R, 0) domwa ipanuua 3a ueo tupodiem

Cnuxa 2.9: Pewasarwe nothpooiema Ry, u Hocitiasmare §orwe Ipanuye noiasHol upooniema

12



ITIABA 2. IIPUMEPH

Pewasarwem totntipodbnema Ry, tipsu Uyl godujamo peuiere xoje je gouyciiugo 3a P,
i = (1;3). Bpegnoci pynxyuje yumwa ol pewerwad f (:UR“) = 19 wiociaje gowa ipa-
HUUYA BPEGHOCTUU OUTHUMATTHOT pewlerd tipodaiema, tj. eeh caga 3namo ga he 06a epeguocitl
outtiu y ipanuyama [19; 21, 30]. Mogckyd X1, suwe Hema Hottpede ga genumo, HOwo 3HAMO
ga je peuterse x11 najbome en0dpojHO peuiere y wom H0gCKyiy.

Pewasamo tipodnem Ris.

21,30
1,96; 2,70)

a) Pewemwe tiomtipodnema Ry, 0) Hosa gomwa ipanuud 3a ueo upodnem

Cnuxa 2.10: ITobomwasare gorwe ipanuue upodiema

Hottyctuueu ckyl X5 cagpiu camo jegry mauxy u oHd je (HapaeHo) outiuManua 3d upo-
onem Ryo. Pewewe 1> = (0;4) je uenodpojno, a weiosa spegrocii f (z™12) = 20 je dorna
0g upetuxogue gorwe ipanuye upodnema 19. Osum HoUpaswHamo gowy ipanuuy, wj. go caga
HAjO0Jbe HADEHO goTyCTUUBO peulere U0NA3HOT Upodiemd.

Octuao je HepeweH jow tipodem Ro.

21,30
1,96; 2,70)

a) Pewemwe tiotutipodnema Ry 0) l'opwa ipanuua 3a Rs...

Cnuxa 2.11: Pewasarwe tipodniema Ry u tioctiasbare lopre IpaHuye 3d cee weliose Homiipo-
oneme

Fbeiosum pewasarem goduja ce pewerwe x> = (2;2,60), f (z') = 21, xoje je #io Gpsoj
HUpOMEHIBUBO] JOUYCTUUBO, AU gpyid UpomeHbusd je pasnommwena (cnuxa 2.11). Iowido
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ITIABA 2. IIPUMEPH

je 1opwa Ipanuya 3a cee nothupooneme Rsy.. 21, a gowa ipanuua uenol tpodaema 20, jou
focioju wanca ga ce y wom uniiepsdny Hahe 6osme peuierwe. I'panamo o UpomMeHwbUBOj To
u popmupamo gea Hoea uowmitipodnema Koju gene ckyil Xo Ha iogckyniose Xoy U Xoo (CTUKA
2.12).

21,30
(1,96; 2,70)

a) emerwe gotiycitiugol ckyta Xo Ha Xoy U Xoo 0) I'panare tpodrema Ry

Cnuxa 2.12: [lemerwe gouycuiusol ckyiia Xo u ipanare ciiadna upemparusara

dopmupamo UoThHpodIEME:

Ry 0 (max) f(x) =4z + b
i.o.
221 + 379 < 12
112y + 529 < 35
Ty > 2
T2 S 2

Ry @ (max) f(x) =4z, + bz
U.0.
21‘1 + 3]32 S 12
11z + dxe < 35
T Z 2

1'223
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21,30
1,96; 2,70)

a) Pewemwe tiotutipoonema Ry 0) Ioprwa ipanuua otttipodiema Ro,
je marwa og gowe ipanuue P

Cnuxa 2.13: Pewasare tiotuiipoonema Ry u pazpewiasare nogekyia Xo,

Pewasarem iomwnpodnema Ry, godujamo pewewe x> = (2,27;2), f (2f1) = 19, 06.
OHo, He camo ga je pa3loMIbeHO, HEIO je U Jowuje 0g gowe ipanuue upoonema P. Axo je u
Hajoomwe pewerve HAg CKyliom X o1 JTowuje 0g go caga Hajooswel Hahenol pewervd, o 3HAUU Ga
Ce y WeMy CUTYPHO He HATA3U OUTHUMATHO peulerbe U0IA3HO0T HpoOema.

Lotiyctiusu cxyii Xqo je tpasan (moxe ce sugeitiu Ha ciuuu 2.12), axo ga upodnem Roy
HeMd OUTAUMATTHO Peulerve.

Osum cmo paspewunu cée HoteHUUjarne genose gouycimiuge oonacwiu upodnema P, og-
HOCHO R, u MoxeMo 3aKbyuuitiu ga je go caga Hajoose HAHEHO peuierve U OUTHUMATHO 34
#onasHu upoosem.

3axmyuax: x* = (0;4), f (z*) = 20. O

ITpumep 2.3 3again je iothiiyH Ipad ca weciti u80posd u Wadend cd gyHunamad Ipana:

og\go| 1 | 2 | 3|4 |56
1 - | 5115|2017 | 15
2 71 —16 |8 |14]|16
3 13116 | — | 19| 11 | 20
4 15|10 | 18| — |19 | 4
5 14|17 9 | 18| — | 15
6 16 |19 |17 | 8 |12 | —

Ogpeguinu najkpahy Xamuniionosy KoOHIypy y 3agaiiom ipady.

Oso je tpoonem wpiosauxol uyminuka (Traveling Salesman Problem — TSP), a tiowiiiio je
3agama mampuya gymuna ipand acumMetdpuund, oHga ce pagu o 3e. ACUMewPpUUHoMm ipo-
onemy wipiogauxol uymHuxa (ATSP). Osaj ipodnem ce moxce Upegciiasuiiu maemaiuy-
Kum mogenom (1.5)-(1.9) (ctup. 4). 3anemapusarem oipanuuewd (1.8) ionaznu upodnem ce
ceogu Ha tipodnem acuinayuje. O8axo godujena peraxcayuja uora3Hol upodiema ce Moxe
pewuinu w3e. Kyn-Mynkpewogom (mahapckom) meiiogom koja uma croxcerocii O (n?), wj.
Koja je nonunomujanua. ITowwio ipawe (i,i), i € V He fiociwioje, a 3a Upodiem acuinavuje je
HotipedHa Matlipuya pacitiojard ca c6um 8pegHOCTAUMA, MOHE Ce YeeCTuu ga je c; = M, ige
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ITIABA 2. IIPUMEPH

je M Hexu senuxu Ho3uttiusan Opoj Koju je 3HauajHo eehu 0g oCTUANUX 8PegHOCTAYU MATHPUE.
Osum ce tioctiiusce ga ce gogemusare (i,1) HuKAgGa He Hahe y OUTHUMATIHOM peuleryy, HOUTHO
0HO ¥ 080M CTyudjy Hema uHitepupeiiayujy y ionaznom apodnemy. Taxo popmupamo tiona-
3HY penaxcauujy R.

Osaj tipumep ce pasnukyje og Upemwixoguux o wWome wilio je y Uutldrwy MUHUMUIAUUjd
QynKuuje yuma, ia gorwa u 10prad Iparund Umdjy 00pHy YU cMUcao, U o wome wito peax-
CUpaHu UpodiemM He peuasamo aniedapcku, Helo KOPUCUMO CUEYUUJATU308AHU ANTOPUTAAM.

Pewasarem tipodema acuinayuje ce goduja peuierve Koje ce Moxe Upuxasatiu ciegehum
ipagom, a epegrocti pyHxuuje yusmna je 44.

Cnuxa 2.14: I'pagoscku tipuxas pewera tipge penaxcayuje R

Ha cnuyu 2.14 ce jacHo 8ugu ga goOujeHo peuiere He tpegcitiasba XaMuiitioHo8y KOoH-
wypy. Pewere je nHeqoiiycitiugo 3aitio wiitio ce CACUIOjU 0 HEKOJIUKO Wi36. UOTUKOHTUYPA —
KOHTUYpa Koje He cagpie cse ugopose ipaga. Ilociuyiiak oipanuuasarwa (peciipuxyuje) ce
¥y 08aK80M CIyudjy caciioju y u3z0opy jegue otikoHiype (00UuHo oHe ca Hajmarum Opo-
Jjem ugoposa) u ,3adparwusary” tojegurux Ipana u3 te xonidype. Ilonasnu peraxcupanu
upobsem IPpAHAMO HA OHOJIUKO TUOTUUPOOSIEMA KONTUKO U3AOPAHA KOHTHYpa umad Ipaud, ,3d-
Opawyjyhu” o jegHy ipany y c8axom og wux. Y ogom tipumepy hemo udadpatiu xkoniaypy 1
— 2 —1 uy upsom toinupodnemy R, he Outiu ysegeno oipanuuewe x1o = 0, a’y gpyiom Rs,
T2l = 04.

ITpumenom Kyn-Mynkpewoge mettioge Ha tipodsem R, goduja ce cnegehe pewerve.

Umunemeniiauuja 0sux oipanuuervd ce Moxe CACTiojailiu ¥ Jogernusary 660Ma BENUKUX 8PEGHOCTIU JyHCU-
Hama Ipana Koje ce ,,3a0parwyjy” u peuwrasarem Upodnema uctium HoTUHOMUJATHUM ANTOPUTEMOM.
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GO

Cnuxa 2.15: I'pagoscku tipuxas pewiera upsol iottitipodiema Ry ca gogamum olpanuuerem
T19 = 0

Ha cnuyu 2.15 sugu ce pewewe tiotutipodnema R, y xome je Hegouyciiusa ipaua (1,2).
Bpegnociu pewera je 60.

Ha cnuyu 2.16 je pewere ipodnema Ry y kKome je Hegotyctiusa ipana (2,1). BpegHocii

I
a‘ ®
@‘

Cnuxa 2.16: I'pagoscku tipuka3 pewerad upoonema Ry ca oipanuuerem xq; = 0

Hu jegHo og tipetixogHa gea peuilera Huje gouyciuueo, axo ga HActidesamo cd §ogasa-
teM oipanuuera y Uotlipoosemy koju je go caga umao Hajoomy 6pegrocili pyHKuuje yumpd.
Y cnegehem xopaxy y pewerny tpodnema Ry dupamo najkpahy totuxoninypy (4 —6 —4) u
,3a0pawyjemo” tiojequne ipane u3 we. @opmupahemo tipodnem Ry y Kome he tiopeg Ipare
(2,1) duttu Hegotiyctuusa u ipana (4,6). Pewere 0801 tipodnema UpuKasano je Ha cCruuu
2.17, a epenocii pynxyuje yusma je 60.

Cnuxa 2.17: I'pagoscku tipuxas pewiera uotiupodnema Ry,

17



ITIABA 2. IIPUMEPH

Ca cnuke ce sugu ga peuierve iipegciiasnsa Xamunitiono8y KOHIAYpy, Wj. OHO je goiyciiiugo
peuwiere 110na3Hol Upodema. BpegHociu pewerva tiocttiaje iopta IpaHuya epeHocitiu ouitiu-
ManHol peuiervd. Jlasme, MOHEMO 3aKpyuuitiu ga ipanare ipodnema Ry He moce gogecitiu go
0omel pewerad (OWTHO Cy 3 WO T0gCcWadNo T10pra U ora IpaHuuad jegruaxe).

Pewwe tipodnema Rso y KOMe cy ,3abpareHe” ipane (2,1) u (6,4) je ipukasano Ha cruyu
2.18, a spegHocit pewera je 51.

Cnuxa 2.18: I'pagoscku tipuxas pewera nomupodnema Roo

ITowito je 080 pewierve U goiycitiugo u 6oJbe 0g go caga Hajoomwel gooujeHot goiycitiueoi pe-
wera, 0Ho caga ogpehyje iopwy ipanuuy tipodaema (51), a ow o je oHa 006 0g CBUX JOHUX
ipanuya HotwupodIEMA Koje go caga HUCMO IPAHATU, KOHCTUATHYjeMO ga je o 0UTHUMATHO
peuiere tosa3Hol ipodiema.

Cnuxa 2.19: Ctiadno upempanueard u 8peguociiu GyHKuuja yuba notdipodiema

Ha xpajy, na cnuyu 2.19 je tipuka3zano cidadno upetipaxcusarad Koje je popmupano pewa-
garbem 0801 Upodnema. Iotwtipodnemu Roy U Roo umajy ouiiumMania peuiera K0ja cy gouy-
ciiuea 3a tona3Hu tUpodnem, ok octianu UOMWHPOOTEMU UMAJY peuierd Kojd He GopmMupajy
XamunitioHo8y KOHULYPY.

3axmwyuax: Hajkpaha Xamunitionosad xouwuypa y 3agaiiom ipagy jel1 -2 —-4—-6—-5-3
— 1, a wena gymuna je 51. O
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3 Anropuram

Ospe je mprKasaH OIILUTH aJropUTaM pellasamwa npodnema us kiace HIIT obnuka

P: (max) f(x)
1.0. , (3.1)
reX

naksie mpodseMa MakcuMusaudje GyHKUMje LWba HaJl 3alaTUM AOMYCTHBUM CKYTIOM.
Hcty anropuraM ce MOXXKE IPUMEHHUTH U Ha NpodieMe MUHUMU3aLKje, C TOM U3MEHOM
IITO TOPHa U I0Kka IPaHULIa MEeWhajy MeCTa U CBUM IPUKa3aHUM HejefHauMHaMa Ce Mema
cMmep.

ANropuTaMm je mpHKa3aH y 0dJIUKY NCeynokona y KoMme ce Kopucrte cienehe o3Hake:

P —nona3Hu 3apaTty npoonem,

X — [OomyCTUBM CKyn mpodsnema P,

R — penakcauyja rosasHor npoodiuema,

T — texyhu noTnpodiemM Koju Cce pelasa,

x, f — ONTUMAJIHO peliewe TeKyher mpodaema U BpegHOCT TOT PEllemna,

x, f — TpeHyTHO Hajbose HaheHO NOMYCTUBO pellene npodbieMa P U Berosa BpegHOCT,

fr — ropma rpaHuna nornpodnema R,

L= ((Ri,fg).---, (R, fg)) — 1nCTa NapoBa HepelIEHHX MOTIPODIEMA U HHXOBHX
TOpPHUX TPaHHUIIA,

|L| —dpoj enemenara nucre L,

L, — IIpBU €JIEMEHT JIUCTE L,

((R, fr)) —nncray x0joj ce Hamasu camo mpodiem R ca CBOjoM rOPHOM IPaHHUIIOM,
< — IonebUBame BPeIHOCTH,

— — pesynTar JjeduHUCaHe Oomepauyje,

U — YHHja, JO[aBake €JIEMEHTA Y JIUCTY,

\ — CKYIIOBHO Ofly3UMame, OpHcate eleMeHTa U3 JIHCTe.

19



ITTIABA 3. AJITOPHTAM

Anropuram 3.1 Mertoja rpaHama ¥ OrpaHUYaBarmba
Input: [lonasuu npodnem P.
Penakcupawe: P — R.
L+ ((R,00)), f < —o0,z + N/A.
while |Z| > 0 do > Jlok uMa rmpodriema y JTUCTH
(T, fr) < L1, L+ L\ (T, f1).
PemaBame: 7' — z, f.

if f > f then

if € X then > [TonpaBsrbame AOWkE rPaHULIE
r+x, f+— f.
W3 nucTe L U3BaIuTy CBE eleMeHTe > Opcename
Yyyja je ropmwa rpaHylia Mama Wi jenHaka f.

else > HezlomycTHBO peleme = rpaHame
M3abpatu Jeo peliewa x KOjH HAPYIIaBa JOMYCTHBOCT U
dopmynucaru orpannuema {1, ..., p} Koja To cripeyanajy.
3a cBako orpaHuuene k € {1,...,p} dopmynucatu

HOBU nIpodneM T}, Tako WITO Ce TeEKyhem
npodnemy 7' nopa k-TO OTpaHUYEHE.
L+ LU((Ty, f))-
end if
end if
end while
Output: z je onTUMaNHO pellewke mpodaema I, a f je BpETHOCT TOT pellena.

OHO WTO je ynaa/buBO KOJ OBaKO 3alIMCAHOT aJITOPUTMA je OJICYCTBO OMJIO KaKaBe ajl-
TrOpUTaMCKe CTPYKType Tuna cTrabia, Koja je KopuurheHa y paHUjeM TeKCTY, TPUINKOM
oljalimaBawka MPUHLNIA METOLE W pelllaBaka NpuMepa. Havme, rpaHawme aaroputma
(mo xome je MmeToza M 10dWIa UMe) je JIOTUIKU KOHCTPYKT KOjH je MOTro/iaH 3a odjalima-
Balb€ OCHOBHE HJieje METOLE U HEHO MOBE3UBAKE Ca KOHLIENTOM CTadia npeTpakuBama.
YMecTo xujepapxujcke CTPyKType, anropuraM MI'O kopuCTH KOHLENT JUCTe mpodiema,
KOja je jaKila 3a UMIUIEMEHTALHjy U OpKa 38 MaHHUIy/IalHjy KaKBa je OBZE MoTpedHa.

Kopak rpaHama je cenrduyaH U berosa UMIUIEMEHTALIMja Ce puarohasa TUITY MPO-
Onema Koju ce pellaBa ¥ pefakcalujy Koja je usadpaHa. JJomaTHa orpaHudemha ce Mopajy
dopmMynucaTi Tako Ja ce JOMyCTHBH CKyll HaapeheHor npobnema 7' nopeny Ha p OUC-
jYHKTHUX fesioBal, mpu yeMy Ieo JOMyCTUBOT CKyma mpodieMa T’ KOju HUje JOMyCTHB 3a
npobnemM P, a y kome ce Hajla3u peliewe npodnema 7', Mmopa DUTH HEJOMYCTHB 3a JOOU-
jeHe HOBe notnpodnemMe (BUAETH HIP. Tpumep 2.2, ciuka 2.6, ctp. 10).

Penocnen npodnema y nmucty L je Beoma BakaH 3a e(pUKaCHOCT aJiropuTMa. Bpeme us-
BpIIaBaka aJirOPUTMa MOXKe DUTH 3HaUYajHO CKpaheHOo aKo ce 3a KpUTEepUjyM COPTUPamba
JINCTE HepelleHuX npodiaema nsadepe ogrosapajyhe mpaBrio Wik XeypUCTUUKY aITOpPU-
TaMm, LITO 3aBUCH Off IpUpoJie IpodieMa UM HEKUX BeroBux ocodonna. Ha npumep, ca

1Y nornassmy 2 y npumepuma 2.1 u 2.2 yBek je p = 2. Y npumepy 2.3 je Takohe p = 2, aiu camo 3aTO IITO
Cy MOTKOHTYPE 110 KOjlMa Ce IpaHa’jo caip)kaBaje 110 JBe IpaHe.
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onrosapajyhum nsdopom npodiema ce Moxke paHuje 100UTH 00/ba rOpHa IPaHULId U TUME
y KOpaKy oficellama CMalbHUTH Opoj npodiema koje Tpeda pemnTi. Mako To y anroputmy
HYje eKCIUIMIIUTHO HaBEIEHO, OfiCeLlame Ce BPIUU U Y CJIydajy Kaga Tekyhu npodnem T
HEeMa [JOIIyCTHUBO PELIEHe WIH Kafia je BpeSHOCT JOOU]EHOT pelena [ Mamwa Of JOE Ipa-
HUlle f, TUMe LITO Ce He N0Jajy HOBU NMOTNPOOJIEMH Y JIUCTY, a TeKyhu npodiiem ce ckuaa
ca JIUCTe.

MTI'O cniapa y eKCOHEeHIMjalHe aITOPUTME, aJTu ce TODPUM CTpaTerujama usdopa nor-
npodyiemMa ¥ BhEHOM XUOpHUAH3aljoM e(pUKAaCHUM XEYPUCTUKaMa, BpeMe BEHOT U3BpIla-
Bakha MOXKE CBECTH Ha IIPUXBAT/bUBY MEPY YaK U 3a IIpoDdIeMe pealHux JUMeH3Hja. 300r
OBE 0COOUHE, OBa METOZIa UMa LUHMPOKY ITPUMEHY Y ITPAKCH.

U nopep dpojuux yHanpehemwa koje cy yrpaheHe y UMIUIEMEHTALIHje OBE METOLE, TEP-
¢opmance MI'O ce jour yBek MOry MoQOJbIIATH, TAKO Ja OHAa U JaH JaHAC Mpe[CcTaBsba
13a30B 32 HOBA HayYHa UCTPAKUBaKA.
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