1. Amnanusa crabaa HeucnpaBHoctu (ACH)

ACH wunentudukyje, Mouenupa U mpolemyje Bese nsMel)y noraljaja koje Bome 10: OTKaza, HexeJbeHHX norahaja
(crama) win HerutaHupanux norahjaja (crama). Metonosnoruja ACH je nedunucana, CTpyKTyupaHa ¥ CTPUKTHA; JIaka je
3a caBiajaBame, n3Boheme u npahewe. ACH Moxke OMTH CKynma W BpPEeMEHCKH 3axTeBHa, 300r uera Tpeda yBek
YIOPEIUTH TPOIIKOBE CIIPOBO)CHa aHaIK3¢e ca TPOLIKOBHMA KOj€ U3a3UBjy HEXeJbeHH Jorahaju.

ACH je nemyKTuBHa METOZA y KOjOj ce€ TPBO JedHHUIIE HEeXeJbeHu aorahaj T3B. BpirHu norahaj (Top event), a 3aTum
ce aHaJIM3Mpa yTHUIA] IOHANIaka M0jeJMHUX KOMIOHEHTH CHUCTEMa Ha H-eroBO I10jaBJbUBAam-e. AHAIM3A CEe OCiama Ha
nujarpaM, cradsio HencnpaBHocTH-CH (Fault tree), xoju cuMOONIMYKH OmKCyje JIOTHUKe penanuje m3Mmely morabhaja.
Hajuenthu xopauun ananmze cy cienehu:

Jedunucame cucrema, HexeJbeHOT orahaja (0Tkasza) cucTemMa U yciioBa OTKasa.
— Koncrpykuuja crabiia HEUCIIPABHOCTH.
— KsanurarueHa aHain3a crabia HEUCIIPABHOCTH.

KBanTuTaTnBHA aHaNM3a cTa0Ia HEUCIIPABHOCTH.
1.1. [edunucame cucrema, Hexke/beHOr qorahaja cucrema u ycaoBa oTkasa

Ha mouerky npumene ACH Mopa ce mobpo yno3HaT cucteM. 300r Tora je 4ecTo moverHa Tadka nocrojeha FMEA u
OOk mujarpaM Koju 00e30elyjy 0oJee pazymeBame cucreMa. HakoH Tora, MOTpeOHO je OIpEeaUTH TPaHHIE Y OKBUPY
KOjHX C€ BpIIHU aHAIIU3a:

— @usnuKe rpaHuIe cUCTEMa: KOjU JISJIOBH CHCTEMA Cy YKJbYUCHHU Y aHAIN3Y a KOjU C€ MOTY 3aHEMapHTH;
— IloueTHH yclIOBU: y KOM C€ CTalby CUCTEM HaJla3H Kaja ce IeCH IIO0CMaTpaHH HEXXeJbEHHU Jlorahaj;

— Croospallilbi yTUIAJU: KOjU THUIOBU CIOJbALIBLHUX yTUIAja Tpeba na Oyay yK/bydeHH y aHajiu3y (paTHH YCIIOBH,
caboTaxa, 3eMJbOTPEC, HECTAaHAK EJICKTPUYHE CHEPTHje UT/L. );

— HuBo meraspHOCTH: KOMUKO JeTajbHa Tpeba na Oy/ie aHanm3a.

Kao miro je Beh momenyro, ACH je nenykruBHa anannsa koja ce (pokycupa Ha onpeljeHr HexxesbeHH foraljaj cucrema u
yTBphyje merose y3poke. [lox norahajem ce nmoapasymeBa JUHAMHYKA IPOMEHA CTamba KOja ce JiellaBa y CHCTeMY WIH
enementy cuctema. Ca acriekta ACH, 3HauajHa cy Tpu HHBOA jaoralhjaja:

— Bpman norabaj -HexkesbeHn goralaj cucrema.

— Tocpennn norahaj — norahaj koju ce nemaBa kKao mnocieauna jemHor wiu Buie norabhaja. To je morabaj
HEHUCTIPAaBHOCTH KOjH ce JIeTIaBa 3aTo IITO Cy jelaH WM BUIIE MPETXOTHIX Joraljaja aKTUBUPAIH JIOTHYKO KOJIO.

— Tlpumapnu norahaj - moralaj Koju ce 1ajbe He pasiaaxke U MPEJCTaB/ba TPAHUILY PEAYKIIM]jE CHCTEMA.

W360p BpuHOT noralaja je BaskaH 3a ycnex aHaJln3e: YKOJIHMKO je CyBHIIIE OIIITH aHaIi3a [10CTaje NpeoOrMHa U TEIKO
caryieiuBa; ako je cypuiue crenuduuaH aHanmmsa He o0e30ehyje moBospHO nobap morien Ha cucreM. JleduHunmja
BpuIHOT jgorahaja Tpeba a Ja OAroBOpe Ha IHTama: IITa Ce JSCUIIO, Ilie ¥ Kana. HakoH Tora, mpucTynoM 0103ro-Ha-
none, yTBhyje ce kako oapeleHN HexkeJheHH noral)aju y Be3u eneMeHara cucteMa (OJCUCTEMH, JIEIIOBH, KOMIIOHEHTE)
yTH4y Ha BPIIHU norahaj.

[punukom onpehuBama HexesbeHux norahaja moryhe je neduHucaru aBa nojma:

— Orka3 (failure) — kBap cucTeMa WIN HETOBUX €JIeMEeHaTa U3pakeHa Kpo3 OACTyName 0]l INIaHUpaHe (YHKIHje WIn
MMOHAIIaka W Kpo3 HeMOTYhHOCT cucTeMa, MMOJCHUCTeMa WM KOMIIOHEHTe Ja oOaBe moTpeOHy ¢yHKuujy. CremeH
OTKa3a CHUCTeMa WM KOMIIOHEHTE MOXKe OMTH pa3IMuMT: HE pagdl y NOTPeOHOM TPEHYTKY, pald MOBPEMEHO, He
IpecTaje ca pafoM y NOTPeOHOM TPEHYTKY, HEIOCTAaTaK MOTPeOHOT M3J1a3a, IPOMEHhEH H371a3 WM CMAbEeH ONepaTHBHH
KaIlalurer.

— HeucnpaBHoct (faulf) — HeKeJbeHO CTame CHCTEMa WM HErOBUX JENOBa Y3pOKOBaHO: 1) MpPUCYCTBOM
HeoaroBapajyhnx KOMaHAN WM OJCYCTBOM OATOBapajyhmx, wimu 2) oTka3oMm. CBaKM OTKa3 W3a3MBa HEUCIIPABHOCT ald
HUje CBaKa HEUCIIPABHOCT M M3a3BaHa OTKa30M (CHCTEM KOjU je MCKJbY4eH M3 0e30eJHOCHHX pa3jiora HUje 0TKa3ao).
HewncnipaBHOCT je OIIITH TEPMHUH KOj€ C€ MOXKE PaHTHUPATH O] MUHOPHOT AedeKTa 0 0TKasa.

VYnopeno ca morahajuma (HEHCIIPaBHOCTHMA) y CHCTeMy, YTBplyjy ce m Jormuke Bese m3Mmel)y mHX M mocieauie
HbMXOBOT I10jaBJbUBAMA.



1.2. Koncrpyknuja ctadia HeMCIIPABHOCTH.

Crabno neucnpasHoctu (CH) je mozen koju rpaduyky M JIOTHYKK TIpelcTaBiba KomMOuHaiMje aorahaja koje mory
JoBecTH 0 HencnpaBHocTH cuctema. Konerpykimja CH ce Bpim 010r3ro Ha joje, o/ BPIIHOT qorahjaja no0 BeroBux
y3pOKa U TaKo PeaoM JI0 mpuMapHux norahaja. Y KOHCTpyKIuju ctadia ce Moia3u O] MPeTHOCTaBKe ja cy gorahaju
OMHAPHU, CTATHCTUYKK HE3aBUCHHM U Jia Be3e u3Mel)y \bHUX MOT'Y Jla ce peCcTaBe JIOTHYKUM oreparndjama (KoJuma).

CH canpxu nBe Bpcre cumbona: gorahaja u mormukux kona (Tadene 1 u 2).

Tabena 1. Cumbomm morahaja CH

Cumbon 3Haueme cumMoOo0IIa

baznunu norahaj — 0a3uuHa MHKUIMpPajyha HEUCIIPABHOCT KOja He 3aXTeBa
JlaJbe pa3BUjambe

Hepassujenu noraljaj - norahaj koju HHje 1ajbe pa3BUjeH WIIH 3aTO ILUTO TO
He OM MMaJo HapOYHT 3Ha4aj WK 3aTO IITO HE TMIOCTOjU PACIIONIOKUBA
nHpopManyja. [Tpumapuu

O CrneunduyHy yCIOBH WM PECTPUKIH]jE KOj€ c€ MOTy IPUMEHHUTH Ha OMII0 norabaju

KOje JIOTHYKO Kouiu (mpBeHcTBeHo [IpuopuretHo Y n MHXHOUTOPCKO KOJIO).

Cnossamsu gorahaj (tpurep) - noralaj Koju ce HopMaJHO ouekyje na he ce
JIeCUTH 300T TIPOjeKTa U ycJIoBa paja.

[Mocpennu norahaj

Tabena 2. CumOoiu mornukux koina CH

Ha3us koia CumM0Ooi1 Koj1a 3Haueme cuM00J1a

HCI/ICHpaBHOCT Ha nsjiasy he ce JECUTH aKO CC IECC

141 CBE yJIa3HE HEUCIPABHOCTH.
HewncnpasHocT Ha u3nasy he ce necurtu ako ce necu
nim 0ap jeqHa yia3Ha HEHCIPAaBHOCT.

HewucnpaBHocT Ha u3nasy he ce gecutu ako ce cBe
yJla3HE HEUCIPABHOCTH JIeCe y CreU(UIIUpaHoj

IIpuopurerno U
CEKBCHIIU.

HeI/ICHpaBHOCT Ha n3Jjiasy he ce JECUTH aKO CC€ JECHU

ExciysnsHo TA4yHO jeJ[Ha yJIa3Ha HEHCIPABHOCT

HewncnipaBHocT Ha n3na3y he ce 1ecuTH aKo ce JecH m
monn O]l 71 yJIa3HUX HEUCIPaBHOCTH.

HewncnipaBHocT Ha n3nasy he ce mecuT camo ako ce
HNuxuburopcko .
oo JlecH yJla3Ha HEHMCIIPABHOCT U YCJIOBHU Joralaj.

> >DDDD

[Mopen HaBemeHWX CTaHAapAHUX CUMOOIA, KOpPUCTE ce W CHMOONH 3a TpaHcdep, a 3a crnermuduune ynortpedbe ACH
yBol)eHe Cy pa3IHuuTe BPCTE CICIUjATHUX CUMOOIa.

Ha cnumu 1 je mpuka3aHo eNeKTpUYHO KOJIO Y KOME je MOTpeOHO aHaimm3upaTH BpIIHU Aorabaj “Motop He pagw” u
onrosapajyhe ctabio HEHCIIPaBHOCTH.



Hanajame

Hema cTpyje ¥
MOTOPY

MOTOpa

Hema cTpyje ¥
KOHTYpU 2

Hewma cTpyje ¥
KOHTYPH |

INMpexunad 1
OTBOpPEH

IMpexunay 2
OTBOpPEH

[MpumapHu
OTKa3
OCHIypaua,

IMpexunad 1
OTBOpPEH
OoTKa3

Cnuxka 1. Crabio HeucripaBHOCTH 3a BpIiuHH gorahaj “Motop He paan”

VYxonmuko CH canpxu camo Y n WU kona u npumapre noraljaje 6e3 \UXOBHUX Heraiuja, Ha3uBa ce koxepeHtHo CH.
Koxepentnum CH ce Mozpennpajy KoXepeHTHH cucTeMu. To cy CHCTEMH Y KOjuMa He IOCTOj€ KOMIIOHEHTE YHje CTambe
HE yTHUYe Ha CTambe CHCTEMa M y KojuMa je CTpyKTypHa (yHKIHja Heonaaajyha.

CH ca BumecTtpykuM norahajuMa je OHO y KOME ce TojeAnHu aoralaju BUIIECTPYKO 1M0jaBibyjy (Multiple Occurring
Event — MOE). OakBu norahaju ce Ha3WBajy joInl W peqyHAaHTHH win moHOBJBeHH. Y CH ca cimke 1, morahajm
“IIpuMapHu 0TKa3 Hanajama” u “TlpumMapHu O0TKa3 ocurypava” cy BUILECTPYKH.

Koxepeatnom CH (mpumanzaom CH — [ICH) ce moxxe mpuapy»xutu nyanao CH (JICH). Hyamao CH nma ucrte gorahaje

kao nouetHo CH a cBako soruuko kono U je 3amemeno soruukum kosiom MJIN u o6puyTo. Ha cnuum 2 npukasaHo je
JCH 3a CH ca cnuxke 1.

Hema eTpyje y
MOTOpY

MOTOpa

Hema crpyje y
KOHTYpH 2

Tlpexmmau 2
OTBOPEH

peknay |
OTBOPEH
OTKa3

Cnuka 2. [lyanao CH crta0sa HEHCIIPaBHOCTH ca Ciuke 1
1.3. KpaauTaTuBHA aHaJHu3a cTa0Jia HEUCTIPABHOCTH.

KBannraruBHa anammza CH je mmpok mnojam Koju mojpasymeBa oxapehuBambe MHUHHMAHHX CKyIIOBa IIpeceka,
MHUHHMMAJIHUX CKYTIOBA IIyT€Ba M Pa3IMYUTE BPCTE BbUXOBOT paHTHpama U aHaIn3a.

[IpBu 3amatak kBanmTatuBHe aHanm3e CH je noOmjame MHHHMANHUX CKymnoBa mpeceka (MuHHIpeceka, MCII)
(Minimum cut sets). CKyn mpeceka je CKyIl IpuMapHuX goralaja umje (ICTOBPEMEHO) [T0jaBJFUBAE TOBOIH IO BPIITHOT
norahaja. Muanmanau ckyn rnpeceka MCII je ckym meceka Koju ce He MOXKe peayKoBaTu 0e3 ry0Ospera craTyca CKyIa



npeceka. YKOJIUKO ce Ouio koju ox poraljaja, U3 MUHUMAIHOT CKyTIa MpeceKa, He JIOroH, Taaa ce Hehe JeCUTH BPILIHU
norabaj.

MCII npencraBsbajy OCHOBY 3a KBAIMTATHBHY M KBaHTHTaTuBHY aHanuzy CH. [loctoju Benuku Opoj anropurama 3a
BUXOBO onpehuBame 3a paznnunte Bpcre CH. Hajno3Hatuju anroputmu 3a koxepentHa CH cy: anropuram 3acHOBaH
Ha BynoBoj anredpu (koju ce jour HasuBa u bynosa peaykiuja) 1 MOCUS anropuram.

e Byuosa penykuuja

Ogaj anropuram ce MoXxe MpuMeHUTH 1 3a oapehusame MCII HekoxepenTHrx CH a ocnama ce Ha akCHOME M 3aKOHE
Bynose anredpe. CBakoM JIOTUYMKOM KOJIy C€ MOKE IPUIPYKUTH jenHa bynosa jennaunna. C 003upoM 1a pazmarpamo
camo koxepeHTHa CH, oBzae he 6utn npukazane bymnose jemnaunne 3a U u NJIN koo (ciuka 3. a u 0).

[ ] ()
NOCHCEEICHC

P3=P1-P2 P3=P1+P2

Cauka 3. 1 u 1JIM noruyko kojo

VY omiuteM ciy4ajy, Kana Jorudko kono M mma n ynasHux rpana u3 usopoBa P1+P2+.+Pn, nocpenuu norahaj P
KOjH j€ M371a3 U3 TOT JIOTHYKOT KOJIa C€ MOKE N3PA3HUTH Kao:

P:ﬁpi. (1)

Axo norudko kono MW uma n ynasuux rpana u3 usopoa P1+P2+..+Pn, nocpennu norahaj P koju je uznas us tor
JIOTHYKOT KOJIA C& MOYKE M3Pa3UTH Kao:

P=>"Pi. )
i=l

Kana ce bBynosa pemykuuja kopuctu 3a oapehusame koxepentaux CH nososbHe cy cienche Bynose akcuome 1 3aKOHH:
P-O=0-P
P+Q=Q+P’
P-(Q-R)=(P-Q)R
P+(Q+R)=(P+Q)+R’
P-(Q+R)=(P-O)+(P-R)
P+(Q-R)=(P+Q0)-(P+R) '

a) KomyratusHoCT:

6) AcoLujaTHBHOCT:

B) JlucTpuOyTHBHOCT:

) P-P=P
r) 3aKOH HJIEMITOTCHIIH]E:
P+P=P
: P+(P-Q)=P
1) 3aKOH arcopIiyje:
P-(P+Q)=P

YobuuajeHo je aa ce, npe npumeHe anroputma, norahaju y CH ce obenexe bynoBum npomeHsbuBama:
— T - Bpunu gorabaj (fop event),

- G; - mnocpennu norahaju (gates),

- P, uS,, -npumapuu norahaju (primary v secundary events).

Aneopumam Bynose pedykyuje:

1. Hamucaru BynoBe jeqHadyrHe 3a CBaKO JIOTHYKO KoJjio. CBakOM KOy oiroBapa jeqHa jeanadnna tumna (1) wim (2).

2. Bpummtu 3aMeHy NPOMCHJBMBHX HHXOBHM H3pa3MMa JIOK ce He noOuje BprmHu jgoralaj kao (yHKIMja camo
6asnunux porahaja. [IpuTom ce KOpHCTe KOMYTAaTHBHH, aCOIMjaTHBHU U TUCTpUOYTHBHY 3aKOHU Bynose anreOpe.

3. MWzBpmmru pemykuujy mnpuMeHoM 3akoHa Bymnose anreOpe. 3a xoxepentHa CH 10BOJFHO je KOPHCTHTH 3aKOH
WAEMIIOTEHI]E ¥ 3aKOH allCOPIILHje.

Ha crmumm 4 je npukazano CH ca cimke 1 ca morahajuma o3HaueHnM BynoBuM mpomeHsbHBaMa. Y HacTaBKy he Outh
wiycTpoBana bynoa penyknuja 3a nato CH



Cnuka 4. CH ca ciuke 1 o3HaueHo BynoBuM nmpomeHJbHBamMa
1. T=P, +Gy

G =Gy G

Gy =Py +Gy + Py

G3 =Py +Gg+ Py

Gy =Py +5;

G5=P5+5,

2. Gy=Py+Ge+P
37277573 = Gy=Py+(P5+S,)+Py

G5=P5+S,
G,=P,+G,+P
27727 M4T 3 -
G,=P,+ (P, +S;)+P
Gy =Py + S, = Gp=Py#(Py*S)+Py
G =Gy Gy = G| = (Py +P5+Sy+ P3)(Py + Pyt S +P3)
T=P; +P,P,+P,P,+P,S;+PyPy+PsPy+PsPy+Ps-S; +PcP
T=P;+G, . 17727277274 221 273 572 574 *5°1 573

3. T=P;+Py+Py+PsPy+PsS;+55,Py+85,55;

Kon xoxepentnux CH ca BumectpykuM gorahajuma, pe3yiTat Kopaka 2 Cy CBU CKYITOBH Ipeceka a kopaka 3 ceu MCIIT
nmator CH. Ykomuko y CH Hema Bumectpykux norahaja, MCII ce no6ujajy Beh HakoH Kopaka 2.

e Panrmpame MHUHHIIpeceKa U mpuMapHux aorahaja

[open onpehruBama MUHUTIpECEKa, KBAJIUTATHBHA aHJIN3a 00yXBaTa M FlbHXOBO PAHTHPAbE 10 3Ha4Yajy Kao M paHTHpambe
npuMapHuX jgorahaja. MuHHUIIpecenn ce paHTupajy Ha OCHOBY Opoja mpuMapHHUX forahaja U3 Kojux ce cacroje. AKo je
k ©Opoj mpumapHuX noraljaja y MUHHIIpECEKY, 32 MUHHIIPECEK ce Kaxe Ja je pena k. C 003upoM ja cy npuMapHU
noral)aju He3aBHUCHH, BepoBaTHOha fa he ce mecuTn NCTOBpEMEHO jeHaKa je MPOM3BOAY HHXOBUX BepoBarHoha. 300r
TOTra Cy MUHMIIPECEeI Mamer pea Beher 3Hauaja (Buier panra). Y tabdenu 1 je marta qmucta n omuc cBux MCII CH ca
ciuka 1 u 4.

Tabena 1. Mununpecerm 3a CH ca cnuke |

panr MCII Ommc

1 Py I[IpuMapHu OTKa3 MOTOpa

2 Py T[IpuMapHu 0TKA3 HANajamba

3 P3 T[IpUMapHH 0TKA3 OCHTypaya

4 P5 Py Otxka3 06a pekuaada

5 P55y OTBOpeH Tpekuay 1 1 0TKa3 npekuaaya 2
6 Sy Py OTBOpEH nmpeKuiay 2 U oTKa3 npekuaava |
7 S84 OTtBOpeHa 00a mpekuada

3Havaj npuMapHuXx Jorahaja ce yrBphyje Ha OCHOBY Opoja BMXOBOT 110jaBJbUBamba Y Pa3InuuTHM MUHHITPECEIUMa.



e OgpehuBame MUHHIyTEBa

MunuManrHu cKynoBu nyteBa (MunumyteBu, MII) (Minimum path sets) cy nyannu (komrieMeHTHH) cKymoBd MCII.
CKynoBH IMyTeBa MPEICTaBJbajy CKyN MpUMapHHUX norahaja uuje HeoJurpaBame rapanrtyje na ce Hehe nmecutu Hu
BpuiHu porahaj. MII cy ckymnoBu myTeBa KOju ce HE MOTY peayKoBaTH 0e3 ryOibema cTaryca CKymla IyTeBa. AKO ce
HUjelaH oA Aorahaja 3 MUHMITYTa HE JiecH, Hehe ce ecuTH HU BpiIHHU jgorabaj.

Jenan on naumna 3a oxapehuBame MII je mpexko ayamHor CH. Mununpecerm JICH cy MuHHMIYTEeBH IOJa3HOT
(mpumaitHor) CH [Vesely,1982]. Ha ciiunnm 5 je npukazano JICH ca cimke 2, o3HaueHo BynoBuM npomeHssuBaMa.

Cnuka 5. JICH crabia HEUCIIPaBHOCTH ca CITUKE 2
[Ipumenom bynose penykuuje Ha JICH, no6ujajy ce munumnytesu nouetHor CH (TaGena 2):

Tabena 2: Mununytesu CH ca cimke 2

MIT Ommc

Pi Pr P2 Ps S [IpumapHH 0TKa3 MOTOpAa, MPUMAPHA OTKA3 Hallajama, IPUMAPHH OTKAa3
172735471 ocurypaya, 0Tkas rnpekugada | u oTBopeH npekuaau 1

P; P, Py Ps S, [IpumapHH 0TKa3 MOTOpAa, MPUMAPHA OTKA3 HaTlajama, IPUMapPHU 0TKA3

ocurypayda, 0Tka3 nmpekuaada lu OTBOPCH NPCKUAa4 1

Ha ocHoBy Tabene ce Moke 3aKJbYUUTH J1a 10 HeXeJbeHor noralhaja “Mortop He paan” Hehe nohu ako ce Hequ HU jenaH
on mporahaja w3 MpBe BPCTE WIK HU jeAaH of noralaja u3 apyre BpCTe.

1.4. KpanTUTATHBHA aHAJIU3a CTA0J1a HEMCIIPABHOCTH.

KsamuraruBHa ananmmsza CH ce cactoju y oapehuBamy BepoBaTHOhe HexeJreHOT noral)aja Ha OCHOBY MHUHHIIpECEKa U
Mepa 3Ha4ajHOCTH NpuMapHux jporabaja. 3a kBanuTaTBHY aHanu3y Benukux CH Heonxo/Ha je mpuMeHa pauyHapa a y
BEHOM cripoBoherwy cy moryha nBa npuctyna: aHanmutuuku U cumynanmja [Ericson,2005]. C o63upom 1a je akueHat
oBe muceprauuje Ha oxapehuBawy MCII, oBne he OuTH caMO YKpaTKO H3JI0)KEHH OCHOBHM IIOJMOBH U METOJIE
kBantutaruBHe ananuse CH. BepoBarnoha BpuiHOr forah)aja ce aHATMTHYKE MOXKE OJIPESAUTH Ha JiBa HauwHa (y 00a
cllydaja cy Heomxo iHe nHpopmMaiuje o BepopatHohama cBUX mpuMapHux gorahaja):

1. OnpehuBame BepoBaTHOhe BpinHOT goralaja Ha ocHOBY BepoBaTHOha MCII ce 3acHMBa Ha MPECTaBIbay BPIIHOT
norahaja xao yauje MCII. MCII ce Mory npeacTaBUTH Kao IPEceK CBOjUX MPUMapHUX Joraf)aja, 0HOCHO:

C,=1{P.P,...P, }={\P
j=1

Cz = {Pz,l’l:‘z,z’-"’Pz,n2 = {ﬂ P2,j}’ 3)
) J=l

Cm = {Pm,l’Pm,Z""’Pm,nz } = {ﬂ Pm,j }’
J=1



rae je P, i -tu npumapuu norahaj y j-trom MCII C,. Bpunnu norahaj CH moxe Gutn npukasad Kao Ha Cuuu 6.

Cruka 6. MCII mpuka3s crabia HeHnCIpaBHOCTH

Bpmau norahaj T he ce necutn ako ce necu 6ap jenan ox MCII, T1j.

m=Jc. 4)

Capna ce BepoBaTHOha onurpasama BpUIHOT Joral)aja Moke n3padyHarty Ha ciefehu HauuH:

m-=1 m

P{T} :P{LmJCl.} =Zm:P(ci)—z > P(C,ﬂcj)+mzz mz Z P(Cl.ﬂCjﬂCk)+...+(—1)””1PﬁCI. )

i=l j=i+l i=l j=i+lk=j+1

Kama cy BepoBaTtHOhe mpumapHux morahaja maie, BepoBaTHOha BpIIHOT moraljaja ce MOXKe ampPOKCHMHUPATH CYMOM
BepoBaBaTHOha MuHHMIpeceka. JloOujeHa BpeqHOCT ce Hajuemhe KOPHUCTH Kao TOpH-a TPaHWIa BEPOBATHONE BPIITHOT
norabaja.

2. OppehuBame BepoBaTHohe BpuiHOr noraljaja Ha ocHOBY cTpyktypHe ¢ynkuuje CH [Dimitri, 2002]. Ha ocHoBy
BepoBaTHoha npumapHux forahaja u noruukux koia ce unyhu y3 CH oapelyjy BepoBatHohe nocpeanux gorahaja
CBe [OK ce He crurHe a0 BpuHOr morahjaja. 3a koxepentnHa CH kopucte ce camo wu3pasu 3a oxapehuBame
BepoBaTHohe y ciyuajy U u MJIN Bese usmely norahaja [Kréevinac,2004].

Mepe 3Ha4ajHOCTH

Mepe 3HauajHOCTH (pEJIaTUBHE U arCOJIyTHE) Cy jeAaH oJ HajBaxHUjux pesynrata ACH. buma ce moxe yrBphusaru
3Havaj cBux jorafaja y CH (mpumapHuX M MOCpeIHHX) M EBUXOB JONPHHOC BepoBaTHOhM BpmIHOT noraljaja, xao u
oCTeJbUBOCT BepoBaTHOhe BpinHOT noraf)aja Ha moBehame WM cMamemhe BepoBarHohe Omiio kor morahaja y CH. Ha
OCHOBY aHaJIM3¢ Mepa 3HAa4ajHOCTH MOTY c€ JOHOCHTH OIJIyKE O pacIojieNld pecypca 3a TECTHpame, OIp)KaBarmbe,
KOHTPOITy UTH. 1a Ou ce cMammiia BepoBaTHOha BpmHOT norahaja. Hajuenrhe xopumnthene Mepe 3Ha4ajHOCTH CY:

Fussell-Vesely (F-V) Importance (penaTuBHa H arcoilyTHa) - yTBphyje monpuHOoc cBux norahaja y CH BepoBarHOhM
BpuHOr norahjaja, mTO nasbe omoryhyje WHUXOBO paHrupame. F-V 3HauajHOCT ce payyHa CYMHPameM CBHX
MHHHUIIpECEKa KOjU caJipke rmocMarpanu noralaj.

Risk Reduction Worth (RRW) - ytBphyje kommko ce cMmamyje BepoBarHoha BpiiHOr jgorahaja ako ce ocurypa
HEOJIrpaBame mocMaTpaHor jgorahaja Ha HibkeM HUBoy CH. OBa Mepa je ce oOuuno onpeljyje mocTaBbambeM Ja je
BepoBaTHONha mocMmarpasor forahaja jeqnaka 0 1 MIOHOBHUM padyHameM BepoBaTHONE BpIHOT jgoraljaja.

Risk Achievement Worth (RAW) - ytBphyje xomuko ce moBehaBa BepoBaTtHoha BpmIHOT jgoraljaja ako ce ocurypa
oJuUrpaBame IocMartpaHor nporahaja Ha Hmwkem HMBOy CH. RAW Mmepa ykasyje Ha ngorahaje umja je mpeBeHIH)a
HajBakuHja. Oxpeljyje ce, CIMYHO MPETXOIHOj, TOCTaBJbakEM J1a je BepoBaTHoha mocmarpanor fnorahaja jeaHaka 1 u
IIOHOBHUM padyHameM BepoBaTHoOhe BpIIHOT foraljaja.

Birnbaum’s Importance Measure (BM) — yTBphyje yTumaj npomerne sepoBatHohe norahaja Ha HvkeMm HuUBOYy y CH Ha
mpoMeHy BepoBatHohe BprmHOr noralhaja. OBa Mepa oOjeaumbyje MPETXOAHE ABE MEpe a Kaja Cy CBE TPH Mepe
aTICOIyTHE, MOYKE Ce M3padyHaTH Kao muxoB 30up: BM = RAW + RRW.
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