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Kori$¢enje programa bice prikazano slede¢em primeru:

Fabrika namestaja je sklopila ugovor kojim se obavezuje da opremi poslovni prostor povr§ine 250 m? stolovima i
stolicama. Fabrika raspolaze sa drvenim stolovima tezine 40 kg i cene 90 nj po komadu, plastiénim stolovima
tezine 30 kg i cene 70 nj po komadu, drvenim i plasticnim stolicama tezine 20 i 10 kg i cene 66 i 40 nj po komadu,
respektivno. Svaki sto zauzima po 2 m?, a svaka stolica po 1 m* prostora. Ugovorom je predvideno da isporu¢eni
namestaj treba da bude tezak bar 3000 kg. Potrebno je odrediti sa koliko stolova i stolica i koje vrste ¢e fabrika
opremiti poslovni prostor da bi njihova ukupna cena bila minimalna, ako se zahteva da broj stolova 1 stolica bude
jednak Povr$ina poslovnog prostora ne mora biti u potpunosti popunjena.

a) Formirati matemati¢ki model

b) Odrediti sva optimalna reSenja i objasniti jedno od njih

Matemati¢ki model ima sledec¢i oblik:

min f(x)=90x1+70x2+66x3+40x4 (cene stolova i stolica)
p.o

40x1+30x2+20x3+10x4>3000 (ogranicenje tezine)
2x1+2x2+x3+x4<250 (ogranicenje za prostor)
x1+x2-x3-x4=0 (jednak broj stolova i stolica)
x1,x2,x3,x4 >0

x1, x2 — broj drvenih tj. plasti¢nih stolova koje treba nabaviti
x3, x4 — broj drvenih tj. plasti¢nih stolica koje treba nabaviti



RAD U LINDO PROGRAMU

Kada se startuje program otvara se prozor slican prozorima svih Windows programa (Slika 1)
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Slika 1

Model se unosi u formatu koji je vrlo slian ru¢no napisanom modelu (Slika 2). Vidi se da se odmah posle cilja
(min ili max) unosi kriterijumska funkcija u prvom redu . U selde¢em redu se unosi st kao skrac¢enica od subject to
(moze i ceo izraz). OgraniCenja se unose tacno kako su napisana, sem sto se za < podrazumeva <, tj. umesto >
moze se uneti samo >. Na kraju uneti end. Prirodna ogranicenja se podrazumevaju za linearno programiranje.
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Slika 2




Posle korektnog unosa celog modela izabrati opciju Solve/Solve ili pritisnuti ozna¢eno dugme u toobar-u da bi
problem bio resen.
Posle resavanja problema na ekranu se pojavljuju dva dijaloga

LIMNDO Solver Status ﬂ sa Slike 3. Do range (sensitivity) analysis? omogucije analizu
osetljivosti mosela i treba je izvrsiti Yes. U dijalogu LINDO
Dptimizer Status Solver Status su prikazane opste informacije kao npr. resenje
Status: Opt imal je optimalno 1 dobije u dve iteracije.
Iterations: = . o L
_— Oba dijaloga treba zatvoriti i otvoriti fajl u kome se nalaze
Infeasibility: =

rezultati analize. Izgled i znaCenje fajla je dat u slede¢em delu:
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| | Cloze
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LP OPTIMUM FOUND AT STEP 2 (optimalno resSenje je nadeno u drugoj iteraciji)
OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1)  7800.000 (vrednost funkcije cilja)

VARIABLE VALUE REDUCED COST
(naziv promenljivih) (vrednost)  (fj-cj)
X1 60.000000 0.000000
X2 0.000000 6.000000
X3 0.000000 0.000000 (pokazuje da je reSenje visestruko)
X4 60.000000 0.000000

ROW SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
(red)  (vrednost izravnavajuce) (fj-cj)

2) 0.000000 -2.600000 (prvo ogranicenje)
3) 70.000000 0.000000 (drugo ogranicenje)
4) 0.000000 14.000000 (trece ogranicenje)

NO. ITERATIONS= 2
RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED: (opsezi u kojima se baza ne menja)

OBJ COEFFICIENT RANGES (koeficijenti f-je cilja)

VARIABLE CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
COEF INCREASE DECREASE
(promenljiva) (trenutni keof.) (dozvoljeno povecanje) (dozvoljeno smanjenje)

3




X1 90.000000 0.000000 130.000000

X2 70.000000 INFINITY 6.000000
X3 66.000000 INFINITY 0.000000
X4 40.000000 0.000000 29.999992

RIGHTHAND SIDE RANGES (desna strana ogranic¢enja)
ROW CURRENT ALLOWABLE ALLOWABLE
RHS INCREASE DECREASE
2 3000.000000 1166.666748  3000.000000
3 250.000000 INFINITY 70.000000
4 0.000000 75.000000 175.000000

Ukoliko je reSenje visestruko drugo reSenje se moze dobiti kada se iz menija Solve izabere opcija Pivot. Na ekranu
se pojavljuje dijalog sa slike 4 gde u okviru Pivor Variable treba izabrati varijablu koja ¢e u¢i u bazu a to je u
prikazanom slucaju X3. LINDO ¢e sam odrediti Pivot Row, tj. varijablu koja izlazi iz baze. Kada se izvrsi
pivotiranje treba izabrati opciju Solve/Solve za prikaz drugog marginalnog resanja, Sto je dato ispod slike.

Pivot . . . x|
Pivot Yanable Pivot Row
Yariahle Selection FRow Selection
T LINDO's f+ LINDO's Cancel |
f+ Usze Mine [ Use Mine
Help |
My Yanable Selection:
X3 ~| | =]
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X3 ENTERS AT VALUE 50.000 INROW 4 OBJ. VALUE=-7800.0
LP OPTIMUM FOUND AT STEP 3

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1)  7800.000

VARIABLE VALUE REDUCED COST
X1 50.000000 0.000000
X2 0.000000 6.000000
X3 50.000000 0.000000
X4 0.000000 0.000000

ROW SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
2) 0.000000 -2.600000

3) 100.000000 0.000000

4) 0.000000 14.000000

NO. ITERATIONS= 3




Dobijeno resenje treba obrazloziti.

Ukoliko program javi poruku o grasci pri unosu treba je ispraviti pa zatim ponovo resiti model. Ako je reSenje
nedopustivi (infeasible) treba proveriti i promeniti keoficijente u ogranic¢enjima i ponovo resiti problem.

Znacenje komandi i primeri nekih realnih problema mogu se na¢i u HELP-u
RAD U EXCEL-U

Isti primer reSen pomocu Solver-a u EXCEL-u dad je fajlu demo.xls. Ako Solver nije instaliran treba uc¢i u meni
Tools/Add-Ins stiklirati opciju Solver Add-In , pritisnuti dugme OK i zapoceti instalaciju.

Posle unosa podataka i potrebnih formula za izracunavanje funkcije cilja i ogranic¢enja (organizacija tabele slicno
kao u Sheet?2) izabrati opciju Tools/Solver. U prvom dijalogu treba definisati matematicki model kao $to je dato u
fajlu, i posle izbora dugmeta Options, Cekirati Assume linear Programming (ako je problem lienaran) i Assume
Nonnegative. Posle podesavanja izabrati dugme Solve, izabrati Sensitivity Report i pro€itati dobijeno resenje.



